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PrQfungsantrag gem. $ 44 PatG 1st gestelft 

@ Netzwerksystem 

fn einenrc Netzwerksystem mit elner Anzahl von lokalen 
Natzwerken (201-204), die jeweils eEna Anzahl von ange- 
schlossenen Terminals (241, 243) varbinden, nfmmt jewel Is 
eine Verbindungs-Schalteinheft (211-214) zum Schalten und 
Obermlttefn von Daten Datenbldcke von den lokalen Natz- 
werken entgegen und glbt a In en Verbindungsaufbaublock 
mit einer Rufnummer, die einer Kombination aus einer QueJ- 
len- und Bestinrimung&terminaiadresse zugeordnat 1st, und 
Adressen von Obermittejnden Schaltefaiheiten (21 1, 212, 213) 
ab. Dia von den lokalen Natzwerken aufgenommenen Daten 
warden fn Paketa auf geteftt, die zuaammert mit der Rufnum- 
mer ausgesendet warden. Ola Schattelnhert echattet und 
Obermfttelt die Datan untar Varwandung des Datenblockfeh- 
larfeststellungaschemas der lokalen Netzwerke. Zu den Da- 
r tenblficken von den lokalen Netzwarken warden Informatio- 
f nan zur Steuarung der SohaJtfo]ge hlnzugefugt, urn Unter- 
* brechungen duroh Paketa mit airier andere/n Rufnummer zu 
I verhindern. 
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Beschreibung Es soli dabei ein Datenvertefler/Muhiplexer fur ein 

Kommunikationsnetzwerk geschaffen werden, der Zel- 

Die Erfindung betrifft ein Netzwerksystem zum Ver- ten (Minislots fester Lfinge) verwendet, rokteb dem die 
binden einer Anzahl voa lokalen Netzwerken, und ins^ Anzahl von Puff era oder die Hardware bedeutend ver- 
besondere em Netzwerksystem, das fflr eine sohnelle 5 ringert werden kann, mit dem das Erfordenris der cr- 
und efSziente Verteilung von Daten swischen lokalen neuten Obertragung von Datea besehigt werden kann 
Netzwerken geeignet ist und mh dem die mittlere Verzagerungszeit der Ubertra- 

In der Vergangenheh erfolgte erne Diskussion £ber gung verringert ist . 
HochgeschwindigkeitS'Verbindungseinhehen ffir eine Es soli dabei ein Datenverteiler/Multiplexer geschaf- 
Anzahl von lokalen Netzwerken als Brttcken eines Ver- 10 fen werden, bei dem eine von einem Benutzerblock er- 
bindungssystems for eine. Medien-ZugriHskontroll- zeugte Zeflenfolge eine von einem anderen Benutzer- 
schieht, die eme Teilschicht eines BezugsmodeQs fQr ei- block erzeugte Zelle nicht akzeptiert, so dafi der Um- 
ne Verbindung offener Systeme far das 802.1 -Komhee fang der Wiedergabepuffer fQr die Benutzerbldcke und 
. ist, das eines der IEBE-Standardisierungskomitees fQr der Hardware zur logischen Sequenzbestfitigung erheb- 
lokale Netzwerke ist is Hcfc verringert ist 

Die Verwendung von Obermittlungsbestimmiingsin- Es soli dabei ein Datenverteiler/Multiplexer geschaf- 
fdrmationen fur einen Obertragungsblock durcb ein fen werden, bei dem dutch eine Einheit des Benutzer- 
Obermittlungsterminal zum Erzielcn einer Hochge- blockes eine Multiplikation bewirkl wird, so dafi der 
schwindigkeitsflbertragung eines Kommunlkations- Benutzerblock, der im wieder jzusammengesetzten 
blocks, eine Fehlerfeststellung in den Bestimmungsin- 20 Block nicht berQcksichtigt ist, nicht vorhanden ist und 
Formationen und ein logisches ProtokolKStack einer die mittlere VerzOgerungszeit aufgrund der erneuten 
Brncke sind; in der JP-A-60-2 64 142 und der JP- Obertragung verringert ist 

A-60^2 64 143 beschrieben, die unter Beanspruchung Es soil dabei ein Netzwerksystem geschaffen werden, 
der Prioritat der US-Anmeldungen mit den Seriennum- das eine Fehlerfeststellung in einem Verbindungsn^- 
mem 6 16 742 und 6 16 743 vom 4. Juni 1984 eingereicht 25 werk erinoglicht, mit dem die Zuveriassiskeit der - 
wurden. tentlbertragung ohne Verringerung des Ubertragungs- 

Ein HcKjhgeschwindigkeits-Paketverraittlungssystem . wirkungsgradesverbessertist 
ist in "PARIS: An Approach to Integrated Private Net- Dabei soil ein Datenverteiler/Multiplexer geschaffen 
works", Israel Gdon et al, IEEE ICC 1987, 2Z1.1— IS werden, der einen Fehler in einem Verbindungsnetz- 
beschrieben. Die Technik fflr eine Hocbgeschwindig- 30 werk mittels der FehlerfeststeUungstechnik feststellt, 
keitsubermittlung basiert dabei auf dem gleichen Kon- die in den einzelnen Netzwerken bei den Obertragungs- 
zept wie bei dem Oberinittluugswegbestimmungsver- und Empfangsterminalverbindungseinheiten verwendet 
f ahren der JP-A-60-2 64 142. wird, ohne dafi Fehlerf eststellungsinformationen zu den 

Ein herkdmmliches ZeUenverrnittlungssystem zum Obertragungspaketen in dem Verbindungsnetzwerk 
Schalten eines Pakets oder einer Zelle mit fester L&nge 35 hinzugef Ggt werden. 

ist in "PRELUDE: An Asynchronous Time-Division Das in den lokalen Netzwerken verwendete Paket ist 
Switched Network 1 ' von Jean-Pierre Cbndreuse et al, fQr ein verbindungsloses System bestimmt (bei dem kein 
ICC '87 2Z2.1 — ?? ?fi beschrieben. Rufzeichen zu einer Bestimmungsstation gesendet wird, 

Die BrOcke, die die Datentrager-Zugriffskontroll- sondern die Daten direkt zu der Bestimmungsstation 
schichtverbimiung (MAC-Verbindung) darstellt bezieht 40 gegeben werden). Wenn ein verbindungsorientiertes 
sich auf eine Verbzndungstechnik, bei der eine Anzahl System wie ein Telefonsystem verwendet wird, bei dem 
von zu verbindenden lokalen Netzwerken in relativ ge- zuerst ein Ruf signal abgegeben wird, bevor Inf ormatio- 
ringem Ahstand zueinander angeordnet sind. Jede Brlik- nen abgesendet werden, kann die Bestimmungsstation 
ke ist direkt mit dem lokalen Netzwerk ver bunden, ohne Vorbereitungen fur den Datenempfang. beginnen, nach- 
dafi ein anderes Netzwerk in die Verbindung eingreift 45 dem sie das Rufsignal erhalten hat On verbindunps- 

Andererseits kann das tJbermittlungswegbestim- orientiertes System, bei dem ein Ruf signal oder 1 
mungssystem, das Weginformationen an alle Daten- Steuersignal tiber einen Kanal ausgesendet oder erhal- 
blocke ausgibt, die Obermittlung der Blocke beschleuni- ten wird, der nicht der fQr die Datenubennitthing ver- 
gen, es entstehen jedoch Probleme durch die Verringe- wendete Kanal ist, wird ein Randruf signalsteuersystem 
rung der Belegungsrate Kir die mit dem Datenblockzu 50 genannt 

ubermtttelnden Informationen und das Erfordernis der Das Zellenschaltungs- und statistische Multiplexsy- 
Vorbereitung des Obermttdungsweges durch das Ter- stem ftir das Randrufsignalkontrollsystem wird asyn- 
minal an dem der Datenblock erzeugt wird chroner Transfermodus (ATM) genannt und derzeit in 

Aufgabe der Erfindungist es, eine Hoehgeschwindig-. CCnTdiskutiert 
keitsObermittlung zu erzielen, ohne die Informations- 55 Die obige Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Belegungsrate im Datenblock zu verringern und ohne Netzwerk mit einer Anzahl von lokalen Netzwerken 
die Ubertragungswegvorbereitung an dem den Daten- und einem Verbindungs-Kommunikationsnetzwerk ge- 
block erzeugenden Terminal fflr jene Daten zu wieder- lost bei dem Verbindungseinheiten der lokalen Netz- 
holen, die auf einanderf olgend in kurzen Zeitabst&nden ~ werke, die die lokalen Netzwerke mit dem Kommunika- 
erzeugt werden und einen gemeinsamen Obertragungsr so tionsnetzwerk verbinden, vorab die Obertragungswege 
weghaben. und Obertraguhgsstationen fflr die Datenflbertragung 

Es soli ein Datenverteiler/Miiltiplexer geschaffen bestimmen und Informationen tiber die Obertragungs- 
werden, mit dem eine Verbindung von lokalen Netzwer- wege sowie Rufhummern ausgeben» die die Obertra- 
ken, das ein verbindungsloses Netzwerk ist durch ein gungswege fflr die Verbindungseinheiten der lokalen 
Netzwerk mit asynchronem Transfermodus (ATM) mit «s Netzwerke, die als Obertragungsstationen dienen, ein- 
einer Leistungsffihigkeit erzielt wird, die gleichwertig deutig identifizieren. Nach einer solchen Benachrichti- 
mit der Kommunikationsgute in einer herkfimmlichen gung werden die Daten unter Verwendung der Rufnum- 
BrQckenverbindung ist mern gesendet 
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Jede dcr VerbmdungseinheMlTOr die lokalen Netzr gnalnummer und acHTWert A£ Das Rufsignalnummern- 

wcrke weist cine Fittertabelle, eine Lehwegtabelle und filter speichert vorflbergehend die Rufsignalnummern 

eine Weitergabetabelle auL einer Reihe von Kopfzellen, urn ein f ortlaufendes Schal- 

Dic FDtertabelle wird dazu verwendet, urn zu bestim- ten und MuWplexen der Zellen mit Af — *T und Rufsi- 

men, ob die von den lokalen Netzwerken erhaltenen s gnalnummem, die gidch den gespeicfaertra Rufeignal- 

Daten Kommunikationsdaten des lokalen Netzwerkes nutnmern sind, zu ermGglichen. Wenn die Rufsignai- 

darstellen, das direkt mit der Verbindungseinheit ver- nummer der ZeUe mh der gespeicherten Rufsignalnum- 

bunden ist Die LehwegtabeDe wird dazu verwendet mer ttbereinstimmt, nachdem die Zelle mit Af - "0" ge- 

eine Verbindungseinheiten-Adressenkette (Obermitt- schaltet wurde, erfolgt das Scbalten und Muitiplexen 

lungsweg oder Bestimmungstennmaladresse oder io der Zellen von alien Eingangsleitungen an zweher Stel- 

Netzwerkadresse) zu bestimmen, die den erbahenen ie, und wenn sie nicbt ttbereinstimmen, wird das Schal- 

Block wehergibt, und um eine Ausgangsleitungsnum- ten und mehrfache Unterbrechen der Zellen mit 

mer auf der Basis einer Adresse des erhaltenen Blockes Af - "1" von anderen Eingangsleitungen unterdrflckt 

festzulegen. We Rufsignalnummer wird afe Teil eines AnsteDe der in dem Kopfetikett enthaltenen Rnfsignal- 

Rufinformationsblocks Qber die Ausgangslehung, <fie 15 nummer kann zusatzlich zu dem Bit M ein Bit R im 

durch die Ausgangslehnngsnummer identffiziert wird, Zellen-Kopfetikett enthalten sein, das die Zellenfolge 

an die nichste Verbindungseinheit gegeben. Die folgen- anzeigt, die fortlaufend gescbaltet und multiplext wer- 

de Verbindungseinheit gibt aufeinanderfolgend den den soil (beispielsweise erfolgt das fortlaufende Schal- 

Rufblock entsprechend der Verbindungseinheiten- ten und Multiplexer wenn R — 1* ist). Nachdem die 

Adressenfolge im Rufblock weiter und bereitet die Be- 20 Zellen mit Af « "1" und R - V gescbaltet und multi- 

ziehung zwischen der Rufnummer und der Adresse der pleart wurden, wird das Scbalten und eine Multiplexun- 

nftchsten Verbindungseinheit in der Weitergabetabelle terbrechung der Zellen mit R *» "1" von anderen Ein- 

auf. POr eine nachf olgende Datenubennhtlung kann da- gangsleitungen, zu denen die vorherigen Zellen geh6- 

her der tJbermittlungsweg durch bloBes Anbringen der ren, unterdrQckt Nachdem die Zellen mit Af — V und 

Rufsignalnummer bestimmt werden. Da die Lange der 25 R - "1" gcschahet und multiplext worden sind, wird das 

Rufsignalnummer sehr viel kleiner ist als die der Adres- Scbalten und mehrfache Unterbrechen der Zellen von 

sen einer Quellenstation und einer Bestimmungsstation alien anderen Eingangsleitungen erlaubt Nachdem die 

oder die der Adressenfolge der Verbindungseinheiten, Zellen mit Af - KT und *W geschaltet und muhi- 

die als Wehergabestationen dienen, kann erfindungsge- plext wurden, wird der Algorithmus der letzten Zelle 

mfifi eine HochgeasbwindigkeitsObertragung erhalten 30 mit R « T ausgefQhrt Wenn Zellen mh Af ■» *1* oder 

werden, ohne daB die Betegungsrate far die flbertrage- Af « T und R - *T, die fortlaufend von einer Ein- 

nen Informationen in dem Block, der zur Bestinimung gangslertang kommen, geschaltet und multiplext wer- 

des Dbertragungsweges bendtigt wird, wesentlich ver- den sollerv so wird eine maximale Anzahl von fortlau- 

ringert 1st fenden Zellen gespeichert, die durch eine maximale Lfin- 

Der Datenverteiler/Multiplexer zum Scbalten kurzer 3s ge der Benutzerdaten and eine ZeDenlfinge festgelegt 
Fakete oder Zellen mit fester Lange und in einem Kop- ist Die Anzahl der Eingabe-ZeQenf olgen wird gezfthlt 
fetikett enthaltenen, vorher zugeordneten Rufsignal- und die Zahhing mit der gespeicherten Anzahl vergli- 
mimmem fur das Randrufsteuersystem und ein statisti- chen. Wenn die Zahlung die maximale Anzahl f ortlau- 
sches Muitiplexen der Zellen ist erfindungsgemSfi-da- fender Zellen ubersteigt wird ein Fehler festgestelh, 
durdi gekennzeichnet, dafl die Information zur Steue- 40 und das Scbalten und mehrfache Unterbrechen der Zel- 
rung der Schahfolge im Kopfetikett enthalten ist Im len von alien Eingangsleitungen wird erlaubt 
Ergebnis kann dadurch eine Folge von Zellen, die aus ErfmdungsgemaB wird die Schaltung der Zellen so 
bestimmten Anwenderdaten erzeugt wurden, fortlau- gesteuert, daB die von einem Netzwerkblock erzeugte 
fend geschaltet und multiplext werden, bis die letzte Zelle von einer anderen Zelle auf einer Ansgangsleitung 
ZeDe prreicht ist, ohne daB eine Unterbrechung durch 45 einer Bestimmungs-Schalteinheit for den asynchronen 
erne ZeEe erfolgen kann, die in ihrem Kopfetikett .eine Transfermodus (ATM) nicht mehrfach untrabrochen 
andere Rufsignalnummer enthfih. Ein Mehr-Daten-Bit wird. Zu diesem Zwedc enthfilt ein Kopfetikett in jeder 
(MX das ein f ortlaufendes Schalten und Muitiplexen. der Zelle ein Kennzeichen, das anzeigt, daB eine Zelle f olgt, 
aus den bestimmten Benutzerdaten erzeugten. Zellen die von dem gleichen Netzwerkblock erzeugt wurde. 
fordert, wird ak die in dem Kopfetikett entbaltene In- 50 Die Zellenschaltung erfolgt mit einer fortlaufenden 
formation zur Steuerung der Schaltfolge verwendet Schaltung der Reihe von Zellen der gleichen Bingangs- 
Nur der Wert M der letzten ZeDe der bestimmten Zel- leitung, die durdi das Kennzeichen bestimmt sind 
lenfolge iirt auf °V gesetzt, und die Werte Af fQr die Mit Paketen ist eine Obertragung einer grofien Zahl 
anderen Zellen sind rfeich °1* Der Wert Af von Ausnah- von Daten durch Muitiplexen der Daten auf Kosten 
mezellen wie SprachmfonnationszeHen ist auf *(T einge- 55 einer Verzogerung der Daten m&glich. Wenn jedoch ein 
stellt Wenn eine Ausnahmezelle mit M = B 0" wahrend Paket mh einer gewissen Bedeutung in Echtzeit, wie in 
des Sdialtens der bestimmten Zellenfolge mh Af — "1* Pakete aufgeteOte Sprache, erheWich verzdgert wird, 
auftritt, wird die Ausnahmezelle vorzugsweise geschal- wird die Sprachqualitat verschleditert In einem solchen 
tet Auch wenn eine ZeUe mit Af - "T und einer ande- Pall ist daher die in Pakete aufgeteflte Sprache durch 
ren Rufsignalnummer auftritt, wird die bestunnrte Zel- 60 Unterbrechen des Schaltens der von bestimmten Benut- 
lenfolge geschaltet, bis die letzte ZeUe erreicht ist, und zerdaten erzeugten Zellenfolge zu verarbeiten, um die 
erst nachdem die letzte Zelle der bestimmten Zellenfol- Verzogerung so gering wie mSglich zu halten- Gleich- 
ge geschaltet wwde, wird die ZeUe mh Af — "1 " und der zeitig sind soviel Zellen wie maghch, die von dem glei- 
anderen Rufsignalnummer geschaltet Wenn. die ZeDe, t&en Netzwerkblock erzeugt wurden, aufeinanderf ol- 
die ein Kopfetikett aufweist, das das Mehr-Daten-Bit 65 gendzuverarbeheii»umzu verhindern, dafi der Umfang 
(M) and die Rufsignalnummer enthalt, und es sind Be- und die Komplexitat der erforderlichen Hardware auf- 
mitzerinfoTmationen zu schahen, so beseitigt ein Rufsa- grund der Multiplikation ansteigt und um das Erforder- 
gnalnummernfiher die ZeUe entsprechend der Rufsi- iiis der Oberpruf ung auf die Abwesenheit von Zellen zu 
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beseitigen und die Kaparft&t des Pufferspeichers zu ver- 
ringera. . 

Wenn Zellen, die von dem gleichen Netzwerkblock 
erzeugt wurden, aufeinanderfolgend auf der Ansgangs- 
lettung vorliegen, kann die endgflltige Bestimmungs- s 
ATM-Schalteinheit diese Zellen aufeinanderfolgend 
wieder zu einem Netzwerkblock zusammensetzen. 
Dementsprechend braucht der Ziisammensetzungs-Ptaf- 
ferspeicher im Pnnzip mjr aus einem einzigen Puffer- 
speicher. fur die gerade zu dem Bestimmungsnetzwerk io 
fLbertragenen Zellen und einem Pufferspeicher fOr die 
gerade zusammengesetzten Zellen zu bertehen. 

Wenn eine Zeile wegfalh, die die ietzte Zelle anzeigt, 
. die von dem gleichen Netzwerkblock erzeugt wurde, 
k&nnen Zellen von anderen Bingangsleitungen nicht 15 
verarbeitet werden. Da jedoch in don Netzwerkblock 
eine maxhnale Blocklange festgelegt ist» konnen die Zel- 
len von anderen ESngangsleitungen akzeptiert werden. 
wenn mehr Zellen foitlaufend erhalten wurden, alsder 
maximalen Anzahl von f ortlaufenden Zellen entspricht, 20 
die auf der Basis der Zellenl&nge berechnet wurde. 

Wenn die Fehlerfeststellungstecbnik der^inzelnen lo- _ 
kalen Netzwerke fQr die Fehlerprilfung in dem Verbin- 
dungsnetzwerk verwendet werden kann wie sie ist, kann 
ein Fehler in dem Verbindungsnetzwerk erfaBt werden, 25 
ohne daB eindentige Fehleife^tsteUimgsinformationen 
zu jedem Paket hinzuzuf figen sind wie es beim Stand 
der Technikerf orderlich ist 

Bei dem erfindungsgemaBen Netzwerksystem wird 
die Fehlerf eststellung durch Verwendung einer Fehler- 30 
feststellungstechnik in dem Schaltblock (zum Beispiel 
das sogenannte FCS-Verf ahren) bewirkt, wenn eine mit 
einem Oberirritdimgstermmal verbundene Schalteinheit 
einen Schaltblock von einem einzelnen Netzwerk oder 
eine mit einem BmpfangstermmaJ verbundene Schalt- 3s 
einheit einen Schaltblock von einem Verbindungsnetz- 
werk erhllt, bo daB ein fehlerfreier Block ausgegeben 
werden kann. 

Erne fur die Verwendung bei dem erfindungsgemfifien 
Netzwerksystem geeignete FeMerfeststellungsschal* 40 
lung enth&lt eine Schaltblock-Zusanimensetzungsein- 
heit mit einem Speicher zum Speichern eines erbaltenen 
Schaltblockes und einem Detektor zum FeststeDen der 
letzten Information des Schaltblockes, eine Fehlerfest- 
stelltmgseinheit mit einer Rechen- und Logikschaltung 45 
zum Erzeugen von neiien Fehlerfeststellungsinforma- 
tionen fur den Schaltblock und einen {Comparator zum 
Vergieicheri der Ausgangssignale der Rechen- und Lo- 
gikschaltung mit der Fehlerfeststellungsinformation in 
dem Schaltblock sowie eine individuelle Netzwerkver- 50 
biadungseinheit zum Erzeugen einer Obertragungsan- 
forderung fQr den Schaltblock, der in dem Speicher ge- 
speichert ist, in Obereinstimrnung mit dem Ausgangssi- 
gnal des Detektors der Schaltblock-Zusammenset- 
zungseinheit und dem Ausgangssignal des Kompara- 55 
tors. 

Wenn die mit dem Obertragungs- oder Sendetermi- 
nal verbundene Schalteinheit Transferinformationen 
von einem einzelnen Netzwerk erh&lt, so wird ein Feb-, 
ler durch die in dem Netzwerk v&rwendete Fehlerfest- 60 
stellungstechnik (zum Beispiel das erwahnte FCS-Ver- 
f ahren ftfr ein lokales Netzwerk) f estgesteHl; so daB eine 
fehlerfreie Transferinformation an das Verbindungs- 
netzwerk gegeben werden kann. 

Wenn andererseits die mit dem Empfangsterminal 55 
verbundene Schalteinheit von einem Verbindungsnetz- 
werk Transferinformationen erhdlt, erzeugt sie neue 
Fehlerf eststellungsinformationen durch das Fehlerfest- 



stellungsverfahren (FCS-Verfahren im lokalen Netz- 
werk), das in dem indmdueUen Netzwerk, das der Be- 
stimnnjngspunktder Transferinformationen ist, verwen- 
det wird> and vexgleicht sie nut den Fehlerfeststellungs- 
informationen in der Transf erinf ormatioit Wenn. beide 
Informationen gleich sind, so bedeutet dies; daft die In- 
formation durch das Verbindungsnetzwerk richtig Qber- 
tragen wurde* und wenn sie nicht gleich sind, so heiBt 
dies, daB im Verbindungsnetzwerk ein Fehler auf getre- 
tenist 

Das Verbindungsnetzwerk belegt und flbertrfigt den 
Schaltblock, der in dem einzelnen Netzwerk zu verwen- 
den ist Im Eigebnis stimmen die FehlerfeststeHungsver- 
fahren in den einzelnen Netzwerken an der QueUensta- 
tion und der Bestimmungsstation tiberein. 

Bei dem Verbindungsnetzwerk das eine Blockweiter- 
gabe zum Schalten in einer Schicht verwendet, die einer 
Datenverbmdungsschicht im Bezugsmodell der Verbin- 
dung von offenen Systemen (OSI-Bezugsmodell) ent- 
spricht, ist kein HtnzufQgen von Fehlerf eststellungsin- 
formationen erfoiderlich, diefttrdas Verbindungsnetz- 
werk eindeutig sind, da die Fehlerf eststellung in der 
Transferinformation nicht in der Verbindungs-Schah- 
einhett bewirkt wird, die lediglich eine Weitergabe 
nerhalb des Verbindungsnetzwerkes bewirkt 

Im Ergebnis wird so das VerhSItnis der Informations- 
lfinge zur PaketlSnge angehoben und der Informations- 
Qbertragungswirkimgsgrad verbessert 

AusfQhrungsf ormen der vorliegenden Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert 



Fig; 1 bis 3 den allgemeinen Aufbau von Systemen, 
bei denen eine Anzahl von lokalen Netzwerken und 
Nebenstellenanlagen verbunden sind, 

Fig. 4 und 5 die Formate von Blacken, die bei den. 
Systemen verwendet werden, 

F3g»6 era Protokoll fOr eine Verbindungs^Schaltein- 
heit fQr lokale Netzwerke, 

Fig. 7 bis 9 Funktionsbldcke und Tabellen in der Ver- 
bindungs-Schalteinheit fQr die lokalen Netzwerke, 

Fig* 10 bis 14 Verbindungselnheiten der Schalteinhei- 
ten for die lokalen Netzwerke und deren Arbeitsweise, 

Fig. IS ein Schema der VorgSnge bei einem Zellen- 
schaltverf ahren in -der Schalteinheit fQr die lokalen 
Netzwerke, und die ' 

Fig. 16 bis IB ein Diagramm fQr das Schalten . J 
Multiplexen von Zellen, ein Blockschaltbild der Zellen- 
schalteinheit und ein Diagramm fQr die Zellenschaltung. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen den allgemeinen Aufban von 
Netzwerksystemen. In der Fig. 1 sind eine Anzahl von 
lokalen Netzwerken (LANs) 201, 202, 203 und 204 flber 
ein Verbindungsnetzwerk mit Verbindungs-Schaltein- 
heiten 211, 212; 213 und 214 fur die lokalen Netzwerke 
und Obertragungswege oder -leitungen 221, 223 und 
224 mtteinander verbunden. 

Es wird nun der DatenfluB erl&utert, wenn ein Uber 
einen AnschluBknoten 231 mit dem lokalen Netzwerk 
201 (LAN 1) verbundenes Terminal 241 mit einem Ter- 
minal 243 kommuniziert, das uber einen AnschluBkno- 
ten 233 mit dem lokalen Netzwerk 203 (LAN 3) verbun- 
den ist 

Wenn das Terminal 241 die Datenquellenstation dar- 
steUt werden fiber den AnschluBknoten 231 die zu fiber- 
tragenden Daten ah das lokale Netzwerk 201 gegeben. 
Die Verbindungs-Schalteinheit 211 nimmt die erhalte- 
nen Daten zu deren Obermittlung auf, wenn der Bestim- 
mungsort ein Terminal ist, das zu einem anderen als dem 
eigenen Netzwerk gehort Auf der Basis der von der 
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Schaheinheh 211 erhaltenen 10n und Informationen (MAOSchicht) wi^gur FehlerfeststcDimg cine 4-Byte- 
erkennt dieses daB der Bestimmungsort der Daten das BlockpiUfzcichcnfolge (PCS) verwendet Die Schaltein- 
Terminai 243 am lokalen Netzwerk 203 ist, und sie gibt heiten 211 und 213 beniitzen die Blockprflfzeichenfolge, 
OberTnirthingsinformationen (oder Randrufsteuerinfor- um die Vollstindigkeit der Infonnationen in dem Ver- 
mationen bzw. AuBerbandnifinfonnationen) einschlieB- 5 bindimgsnetzwerk sicherzustellen. 
lich einer Rufnummer, die zur Obertragung von aufein- Innerhalb des Verbindungsnetzwerkes werden die 
anderfolgenden Daten zu verwenden ist, an die Verbin- Daten durch eine Blockweitergabe geschaltet Die 
dungs-Schakeinhehen 212 und 213, die sich im Obertra- Obertragungsleitung oder das Verbindungsnetzwerk 
gungsweg befinden, um die Route festzulegen und die kann ein GroBflftchennetzwerk sein, dessen Flache sehr 
Daten zum Bestimmungsnetzwerk 203 zu fibertragen. 10 viel groBer als die rimnlicbe Ausdehnung der lokalen 
Dann gibt sie die erhahenen Daten auf die Obertra- Netzwerke ist 

gungsleitnng 221, die zu der Schalteinheit 212 fflhrt, die In der Fig* 4 bezeichnet das Bezugszeichen 501 das 
wiederum in Obereinstimmung mh der festgelegten Format eine& Blockes in dem lokalen Netzwerk, wobei 
Route die Daten an di& Schaheinbeft 213 wehergibt es nur die Hauptelemente zeigt Die Blocklfinge ist ge- 
AnscblieBendgelangen die Daten fiber die Schalteinheit 15 wdhnKch etwa4KBytc Zwischen einero 1-Byte-Start- 
213 und den AnschluBknoten 233 an das Terminal 243. kennzeichen (F)S\\ und einem 1 -Byte-Schlu8kennzei- 
In der Hg. 2 bezeidmen die Bezugszeichen 211 bis cben (F) 516 sind eine 1 6-Byte-Bestirnmungsadresse 
215 Verbindungs-Schalteinheiten fflr die lokalen Netz- (DA) 512; eine 6-Byte-Queflenadresse (SA) 513, ein In- 
werke, die eine Zellenschaltung und ein statistisches formationsfeld (I) 514 und eine 4-Byte-Blockpritfzei- 
Multiplexen unter Verwendung der durch die Randruf- 20 chenfblge (PCS) 515 angeordnet Dieses Blockformat 
steuerung (den AuBerbandruf) zugeordneten Ruftlum- wird zur Obermittlung der Daten in den lokalen Netz- 
mem bewirken. Die Bezugszeichen 214 und 215: be- werken der Fig. 1 bis 3 (zum Beisplel der Verbindung a 
zeichnen dabei Schalteinhehen fllr die Weitergabe von in der Fig. 3) verwendet 

Daten. FrotokoDkonverter 51 bis 56 zum Umsetzen der Das Bezugszeichen 502 bezeichnet das Format eines 
Benutzernetzwerk-ProtokoDe in Schaltnetzwerk-Pro- 25 Blockes auf dem Obertragungsweg bzw. der Obertra- 
tokpDe sind mit den Benutzernetzwerken (LANs) 201 gungsleitung. Es enthait ein 4-Byte-Kopfetikett (HD) 
bis 204 und den Schalteinheiten 211 bis 213 verbunden, 517 mit Infonnationen und dem noch zu beschreibenden 
die Netzwerk-AnschluBknoten 41a bis 44a und Neben- Format 503 und erne in Segmente aufgeteilte 3 1 -Byte- 
steQenanlagen (PBX) 45 und 46 beinhalten. Die Proto- Dateneinheit (SDU)518. Jede der Dateneinheiten (1 — n) 
kollkonverter kfinnen in der Praxis innerhalb ' der so 518 ist ein 31-Byte-TeO der flbertragenen Informatio- 
Schalteinheiten als Teile davon untergebracht sein. nen, wfihrend der Inhah des Blockes in dem Netzwerk 

Bei der vorliegenden Ausftihrungsfojm werden Da- reserviert ist Wle in dem vergrdBerteft Abschnht 503 
ten von Netzwerk-Terminals 31 bis 34 und Sprachinfor- gezeigt, enthait das Kopfetikett 517 eine logische Ka- 
mationen von Telef onen 35 bis 38 verarbeket, es kdnnen naladresse (LCA) oder Rufnummer 519, die eindeutig 
jedoch auch andere Medien wie solche mh Paketschalt- 35 ein Bestimmungsnetzwerk und eine Obertragungsroute 
infonnationen gem&B dem Protokoll der CCnr-Emp- angibt und die einem in Verbindung stehenden Termi- 
fehlung X25 verwendet werden. nalpaar zugeordnet ist, ein Paketid entifikationskennzei- 

Die Fig. 3 zeigt einen anderen Aufbau eines Netz- chen (PI), um die Art des Pakets anzugeben, etwa ob in 
werksystems. Dabei sind die lokalen Netzwerke (LANs) Pakete aufgeteilte Sprache oder em Datenpaket vor- 
201 und202gem£B IEEE 802 standardisiert und bgzttg- 40 fiegt, Fehlerfeststellungsinfonnationen (CHK) far die 
lich des Verbindungsnetzwerks mit den Verbindnngs- logische Kanaladresse 519 und das Paketidentifikations- 
Schalteinheiten' 211, 212 und 213 als individueQe Netz- kennzeichen 520 sowip eine Segmentnummer (AN)52Z 
werke festgeiegt Das lokale Netzwerk 201 (LAN 1) Die Bdegungsrate fflr Infonnationen in dem Block 502 
beinhaltet Terminals 401 und 241, die fiber AnschluB- der Fig. 4 ist gleich(36— 4)/36 - 88,9%. Wenn Leitweg- 
knoten 411 und 231 angeschlossen sind und die das 45 infonnationen (RI) und Leitwegsteuermformationen 
Netzwerk-KommunikationsprotokoO ausfflhren. An das wie in der Fig. 5 in den Block eingeschlossen werden, ist 
lokale Netzwerk 203(LAN 3) ist Ober den AnschluBkno- die Belegungsrate gleich (36 -(11 + 4))/36 = 58,3%, 
ten. 233 das Terminal 243 angeschlossen. Telef one 441 Mit der vorliegenden AusfOhrungsform wird daher eine 
und 442, die Sprachinformationen verarbeiten, sind fiber erhebliche Verbessenmg erreicht Wenn die zu flbertra- 
N.ebenstellenaniagen (PBX) 443 und 444 angeschlossen 50 gende Information Sprache ist, wird die Sprachinforma- 

Wenn Infonnationen zwischen dem Terminal 401 und tion in die segmentierten Dateneinheiten 518 einge- 
dem Terminal 241 ausgetauscht werden sollen, kdnnen schrieben und Infonnationen Ober das Auftreten von 
sie flber das lokale Netzwerk 201 geschaltet werden. Zehen, die gewOhnlich Zehstempel genannt werden, 
Wenn Infonnationen vom Terminal 241 zum Terminal werden in die Segmentnummer 522 eingeschrieben. 
243 zu iibertragen sind, erfolgt Qber die Obertragungs- 55 Durch die segmentierte Dateneinheit 518 werden auch 
leitung oder das . Verbindungsnetzwerk 221 eine Kom- Rufsteuerinfbrmationen iibertragen. Mit der Fehlerfest- 
munikation zwischen den lokalen Netzwerken 201 und stellrnigsinformation 521 werden Fehler in der logischen 
203. In diesem FaD ist cfie Verbindungs-Schalteinheit 21 1 Kanaladresse 519 und/oder dem Paketidentifikations- 
die Schaheinheh an der Obertragungs- oder Sendesta- kennzeichen 520 festgestellt, wobei Fehler im gesamten 
tion, die Schalteinheit 212 ist die Sdhalteinheit fflr die so Dateninhah nicht erfaBt werden. Das Blockformat 502 
Wehergabe der Daten, und die Schalteinheit 213 die wird beispielsweise bei der Verbindung (b) im Verbin- 
Schalteinheit an der Empfangsstation. Die Schalteirihei- dungsnetzwerk der Fig. 3 verwendet 
ten an der -Sendestation imd an der Empfangsstation Das Bezngszeichen 504 bezeichnet das Format eines 
bewirken eine Bearbeitung in den Medien-Zugriffssteu- Blodces im Bestiznmungsnetzwerk, das aus dem Block- 
erschichten (MAC-Schichten) der damh verbundenen as format auf der Verbindungsroute zusammengesetzt 
lokalen Netzwerke 201 und 203, und die Wehergabe- wird und das identisch mh dem Blockformat 501 im 
Schalteinheit bewxrkt eine Schahfunktion in dem Ver- Quellennetzwerk ist Jede der Segmentnummern AN (1) 
bindungsnetzwerk. In der Medien-ZugriffssteuerscMcht bis ANjfn>der segmentierten Daten enthait einen 1-Bh- 
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Endidentifikaior, der die letzte segmentierte Informa- Stacks D212 und D213 and in den Enhehen 212 bzw. 
tion oder das Mehr-Daten-Bit M(fQr m- *1" zeigt er 213 jewefls Obertragungsschichten und haben einen 
an* dafi eifte aus den gleichen Benutzerdaten erzeugte identischen Anfban. Die tJbertragungsdaten 353> die 
segmentierte ZeUe folgt) und eine 7-Bit-Seriennummer von der Einheit 212 erhaheri werden, werden entspre- 
anzeigt Es kfiniien his zu 3968 (« 31 x 128) Byte Ober- 5 chend der in der Verbindungsaiifbauschicht 312 vorbe- 
tragungsdaten aufeinanderfolgen. reiteten WeitergabetabeHe an die Einheit 213 weiterge- 

Anhand der Fig. 5 und 6 wird die Bfldung einer Ober- geben. Die Einheit 213 hat berdts die Verfrindungsauf- 
tragungslehnng oder Route durch die Verbindungs- bauinfonnation 352 erhalten, sie steflt fest daB der Be- 
Schalteinheiten vor der Datenflbermittlung eriautert stimmungsort der von der Einheit 212 eriialtenen Daten 
Die Fig. 6 zeigt Protokoll-Stacks der Einheiten zwi- 10 (502 in der Fig. 4) ein Terminal des lokalen Netzwerkes 
schen den Terminals 241 bis 243 der Netzwerke der 203 ist und sie sendet die erhaltenen Daten zu dem 
Fig. 1 bis 3. Die Protokol-Stacks sind mil denen fur offe- lokalen Netzwerk 203. Die beiden unteren Schichten 
ne Systeme kompatibeL Hn ProtokoB-Stack £241 ent- der Protokoll-Stacks L213> L233 und £243 sind mit 
hfilt das ProtokoH des Quellenterminals (beispielsweise den beiden unteren Schichten 2414 mid 241 £ des Proto- 
des Terminals 241 in der F5g» 1) tmd ist mit einem Proto- 15 kofl-Stacks £ 241 identisch. 

koil-Stack £243 des Bestimmimgsterminals (zum Bei- Die Hg. 5 zeigt das Format der Vefbindungsaufbau- 
spiel des Terminals 243 in der Fig. 1) identisch. Das Fro- information 352. 

tokoLL-Stack £241 enthalt eine physikalische Schicht Die Verbindimgsaufbaiiinformation 352 enthalt eine 
241>i, eine Medien-2ugrzfteteuerungsschicht (MAC- Rufnummer bzw. logische Kanaladresse (LCA) 403, die 
Schicht) 241 £ und obere Schichten 241 C Jede der Ein- 20 auf die angrenzende folgende Verbmdungs-Schattein- 
beiten der Fig. 1 bis 3 weist gleiche oder entsprechende heit einwirkt, eine Betriebsinformation (SJ)404 mit der 
Schichten auf. Dicke Iihien 351 und 353 in der Fig. 6 . Art der FehlerprCfbitinformation fQr die Rufnummer 
zeigen DatenflOsse, und eine dOnne Linie 352 zeigt den und der Art des Mediums, eine Schalteinheiten-Adres- 
Fluft bei der Obertragung von Verbindungsaufbauinfor* senfolge (RI) 407, die die Obertraguogsroute oder P * 
roationen zum Festlegen der Route zwischen den Ver- 25 teninformation beinhaltet, eine Adressenfolge-SteueA — : 
bindungs-Scfaalteinheiten. Die in dem Terminal 241 er- formation (RC^ eine Rufinformation (C3)40& und eine 
zeugten Daten 351 erreichen das Protokoll-Stack £ 211 FehlerfeststeDunganformation bzw. Blockprflfeeichen- 
in der Einheit 211 Ober das ProtokoD-Stack £231 des f olge (FCS) 409. Die Rufnummer 403 und die Betriebsin- 
Anschlufiknotens 231 in dem lokalen Netzwerk. Die bei- formation 404 stellen das Kopf etikett (HD)5\7 dar. Ein 
den unteren Schichten 211A und 2t\B der ProtokoH- 30 Wert, beispielsweise "0", zur Anzeige des Verbindungs- 
Stacks £231 und £211 sind mit den beiden unteren aufbaublocks wird zu der Rufnummer 403 des Verbin- 
Schichten 241A und 2412* des Protokoll-Staeks £241 dungsaufbaublocks oder der Verbindungsaufbauinfor- 
identisch. Die Schalteinheit 211 erkennt durch die MAC- mation gegeben, und die Rufnummer wird als Identify . 
Schicht 21 IB anhand der MA&Schicht-Bestimmungs* kationskennzeichen der aufzubauenden Verbindung zu- 
adresse (512 in der Fig. 4) in den erhaltenen Daten, dafi 35 geordnet tmd in die Rufinformation (CI) (zum Beispiel 
diese von einem lokalen Netzwerk zu einem lokalen durch eine 2-Byte-Nummer) emgegebeiL Diese Ruf- 
Netzwerk zu Obertragende Daten sind. Die Schaltein- nunnner wird der fuhrenden Rufnummer der folgenden 
heit 211 legt mittels der Verbmdungsaufbauschicht segmentierten Obertragungsdaten 503 zugegeben und 
211C durch Bezug auf eine vorgegebene Leitwegtabel- ist mit der vorher festgelegten Obertr&gungsroute.kor- 
ie, die noch beschrieben wird, die Route zum Obennit- 40 reliert 

teln der Daten an das Bestimmungsterminal fest Wenn Wenn auf die Steuerinformationen aus der Schaltein- 
die Route festgelegt ist, gibt die Verbindungsaufbau- heit 233 mit dem Bestimmungstermmal eine Antwort 
schicht 311 Verbindungsaufbaiiinforraationen 352 mit zurttckgesendet wird, erhalt die Verbindungs-Schaltein- 
Routeninformationen und Rufmformationen (der Ruf- heit 211 die Antwort und sendet die Netzwerkdaten 353 
numiner) ab, die in den Verbmdungs-Schalteinheiten 45 (FSg.6)inZeIlenformab* 

wirksam sind. Es ist nicht wesentlich, ob von Verbin- Die Fig, 7 zeigt schematisch den Aufbau der Vei 
dungseinheit zu Verbindungseinheit der lokalen Netz- dungs-Schalteinheit 211 (oder 212 bis 214) fQr die loka- 
werke die Ru&itunmer verschieden ist Die Verbin- len Netzwerke. Die Schalteinheit 211 enthklt eine Medi- 
dungsaufbauinformation 352 wird von der Verbin- umeinheit 503, die ein einzelnes lokales Netzwerk bein- 
dungsaufbauschicht 312 in der Verbindungs-Schaltein- 50 halted eine Verbindimgseinheit 505, die eine Obertra- 
heit 212 erhalten, und die in der darauffolgenden Daten- gungsleitung oder ein Verbindungsnetzwerk beinhaltet 
weitergabestuf e erforderliche Weitergabetabelle wird tmd eine gemeinsame Einheit 504, die die obigen Einhei- 
vorbereitet Die erhaltenen Daten werden dann zu der ten zum Ubermitteln von Daten untereinander vefbin- 
nachsten Verbindung^-Schalteinheit 213 gegeben. Auf det Jede Schalteinheit ftir die lokalen Netzwerke besitzt 
diese Weise wird die Uberrnittlongsroute festgelegt Die 55 zur Identifikation der Einheit ein Identffikationskenn- 
Schicht 313 ist eine Verbmdungsaufbauschicht der Ver- zeichen, end den Verbindungspunkten 502 zwischen der 
bindungs-Schalteinheit 213. Die Schichten 311 bis 313 Medhimeinheit 503 und der Verbindungseinheit 505 so- 
haben eine identische Struktur. wie der gemeinsamen Einheit 504 sind Verbindungs- 

Auf diese Weise werden die Rufnummer bzw. logi- punkt-IdentiHkationskenrizeichen zugeordnet 
sche Kanaladresse (LCA) und die Route emgestellt eo Die Fig. 8 zeigt die Art der Tabejlen in der Verbin- 

Nachdem die Verbindungs-Schalteinheit 211 die Ver- dtmgs-Schalteinheit fur die lokalen Netzwerke, die In- 
bindungsaufbauinf prmation 352 an die Einheit 212 ge- formationen in den Tabellen und die Lfinge der Informs- 
sendet hat (das Format davon wird welter unten in Ver- . tionen. Die Mediumeinheit 503 der Fig. 7 enthah drei 
bindungmitdcrFlg.5erIautertXflbemagtsiedieerhal- Tabellen Tl bis T3. Eme FOtertabelle Tt enthalt, in 
tenen Daten an die Einheit 212 in der Form der Verbin- 65 aufsteigender Ordnung, die Terminaladressen 601 in 
dungsaufbauinformatioh mit einer daran angeh&ngten den lokalen Netzwerken, mit denen die Medhimeinheit 
Rufnummer. Die DatenQbertragung wird durch die Da- 503 verbunden ist Die Mediumeinhett 503 vergleicht die 
tenObertragungsschicht D2W bewirkt Die ProtokoH- Bestimmungsadressen der erhaltenen Daten mit den 
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Adressen in der Fihertabellc uWtfenn es keine zusam- Schalteinheit tdentlWfert werden. 

menpassenden Adressen gibt, betracbtet sie die erhalte- Die Fig. 9 zcigt em Blockschaltbild der Verbmdungs- 

nen Daten als von Netzwerk zu Netzwerk in Obertra- Schalteinheit 21L Dicke Lmien bezeichnen dabei Da- 

eende Daten und verarbeitet me auf eine im folgenden tenflttsse. Die von einem indmduellen Iokalen Netzwerk 

nodi beschriebene Welse. Wenn anderersehs Adressen a (LAN) erbahenen Daten 201 werden zu emer Zugriffs- 

zusammenpassen, betracbtet sie die erbahenen Daten einheh 2101 gefOhrt, die die GQltigkeh des Blocks in 

als Daten, die zu einem Terminal im gidchen Iokalen Obereinstimmung mit einem MAC-SchKAt-Protokofl 

Netzwerk zu senden sind, und gibt sie entsprechend der iokalen Netzwerke prttft Dann wird mittels der Fil- 

we j tcr tertabelle Tl der Fig. 8 geprflft, ob die erbahenen Da- 

Bine Leitungstabelle T2 enthMt Terminaladressen io ten von Netzwerk zu Netzwerk oder innerbalb des lo- 

602 fQr die einzelnen Iokalen Netzwerke, die zu einer kalen Netzwerkes flbernrittelt werden. Wenn die Daten 

entferoten Verbmdungs-Schalteinheit gehdren, das von Netzwerk zu Netzwerk flbennitteh werden, wer- 

heiBt aus der Sicht der Schalteinheit 211 der Fig. 1 fttr den die erhaltenen Daten zu einer Informationserzeu- 

die Netzwerke 202, 203 oder 204, em Ausgangsanschlu- gungseinheit 2103 Qbennittelt (2152), und es wird eine 

Bidentifikationskennzeicben 603 der eigenen Schahein- is Verbindungsaufbaueinheh 2102 aktiviert (2151). Die 

heh, eine Identifikationsiolge 604 der Schalteinheiten Verbindungsaufbaueinheit 2102 beinhaltet die Fflterta- 

zur Weitergabe der Daten an das Bestimimingsterinmal, belle T2 und die Verbindungsaufbautabelle 7*3* Zuerst 

und em AnschluBidentifikationskennzeichen 605 der wird auf die Verbindungsaufbautabelle zugegriffen, urn 

Mediumeinheit der letzten Schalteinheit, die mit dem zu prOfen, ob die Verbindung aufgebaut ist oder nicht 

Iokalen Netzwerk verbunden ist, das das Bestimmungs- 20 Wenn sie bereits aufgebaut ist, werden Instruktionen fOr 

terminal enthih. die Datenttbertragung und die zu Obertragenden Infor- 

Eine VerbindungsaufbautabeDe T3 enthalt Informa- mationen zu der Informationserzeugungseinheh 2103 

tkmen fQr den Verbindungsaufbau. Sie enthfilt Adressen gegeben (2153). Wenn die Verbindung nodi nicht aufge- 

606 der Queflentenninals, die in aufsteigender OrcbfUng baut ist, wird die VerbindungsaufbautabeDe T3 vorbe- 

aufgelistet sind, Adressen 607 der entsprechenden'Be- 25 reitet sowie eine Anweisung, die Rufsteuerinformatio- 

stimmungsterminals, eine Ausgangsrufnummer (LCA) nen, die Rufnummer und die Routeninformationen ab- 

608, die zum Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus zuge- zusenden, an eine Steuereinheit 2104 gegeben (2154> 

ordnet wird, und em AusgangsansdihiB-Identifikations- Der daraufhin f olgende Vorgang entspricht dem fttr den 

kennzeichen 603. Wenn die Mediumeinheit die Daten Verbindungsaufbau. 

von dem Iokalen Netzwerk erhfilt, graft sie auf die Ver- 30 Eine Wahleinheit 2105 w&hlt den Rufcteuerungs-In- 

bindungsaufbautabeUe TS zu. Wenn ein der Bestim- formationsausgang 2156 oder den Datenttbertragungs- 

mungs-/Quellenadresse in den Daten entsprechendes ausgang 2157 gemaB einer Instruktion (2115) der Ver- 

Verbindungspaar in der TabeDe vorhanden ist, wird den bindungsaufbaueinheit 2102 und gibt sie (2158) an eine 

Daten eine vorbestunmte Ausgangsnummer (LCA) 608 Obertragungsschalteinheit 2106. Die ubertragungs- 

zugeordnet, und sie werden zu dem AnschluB geliefert, 35 schalteinheit 2106 scbahet die Obertragungsdaten oder 

der durch das Ausgangsanschlufi-Identifikationskenn- die Rufsteuerinformationen gemaB Ansgangsanschlufi- 

zeichen 603' bestimmt ist Wenn kein soiches Verbin- Identifikationskennzeichen 603 oder 603' und gibt sie 

dungspaar vorhanden ist, wild auf die Lertwegtabelle (2159) an eine Obertragungseinheit 2107, die die Daten 

T2 zugegriffen, urn die Verbindung aufeubauen oder zu der Obertragungsleitung 721(a) des Verbindungs- 

die Tabelie T3 vorzubereUen^ und dann werden die Da- 40 netzwerkes sendet 

tenfibertragen. Bine Empfangseinheit 2108 verarbeitet die auf der 

Die drei TabeOen 74 bis 7*6 in der Verbindungsein- Obertragungsleitung 22i(b) erhaltenen Daten, urn die 

heit werden nun erlautert Rufsteuerinformationen mit einer Rufnummer 

Ene Obermkdungstabefle T4 enthak Obermitt- LCA = "0* zu einer Ruf steuereinheit 2109 zu senden, 

lungs- oder Weftergabeinformationen, die auf der Basis 45 die die Obennittlungstabelle T4 aufweist, und um die 

der Verbmdungsaufbauinformationea die von der Sta- ftbertragenen Daten mit einer Rufnummer (LCA) un- 

tion abgesendet wurden, die die Verbindung aufbaut, glcich "XT an eine Bmpfangsschaltemheit 2110 zu geben. 

vorbereitet wurden. Sie enthalt eine Eingangsrufnum- Die Bmpfangsschalteinheit 2110 stelh f est, ob die aber- 

mer 610, eine Ausgangsrufnummer 612, und ein Aus- tragenen Daten gemaB einem Steuersignal 2160, das 

gangsanschluB-Identifikationakennzeichen 603". Die 50 durch die Rufsteuereinheit 2109 anhand der Obermitt- 

Ausgangsrufnummer 612 ist eine nicht verwendete Aus- lungstabelle T4 erzeugt wind, Obermittlungs- bzw. Wei- 

gangsrufnummer 612" in einer Ausgangsruftabelle 7*5, tergabedaten 2161 oder Enddaten 2162 sind, und Ober- 

wenn die Verbindung in der flbermittelnden Verbin- trlgt die Weitergabedaten an eine Informations-Wei- 

dungs-Schalteinheit aufgebaut wird. Das Ausgangsan- tergabeeinheh 2111 und Enddaten an eine Informa- 

schluB-Identifikationskennzeichen 603" wird durch ein 55 tions-Bmpfangseinheit 2112 entsprechend der letzten 

Verbindungs-Schalteinheh-ldentifikationskeimzeichen AusgangsanschluBidentifikation. 

Mm 654 in den Verbindungsaufbauinformationen und Die Rufsteuereinheit 2109 berehet die Obermitt- 

eine Strukturtabelle 7*6 bestimmt lungstabelle T4 auf der Basis der Verhindungsaufbauin- 

Das ^ga n g?fl ng ^bli ia,TfimtTfngfltinnRkenTizeiGhen formationen vor und aktiviert eine Zusammensetzungs- 

615 der Ausgangsruftabelle T5 gibt das AnschluB-iden- go Steuereinheit 2113, um die Verbindungsaufbauinforma- 

tifikationskennzeichen in der gleichen Schalteinheit an, tionen zu der folgenden Stuf e der Verbindungs-Schait- 

die das Eingangsterminat der Verbindung ist, der die einheiten zu geben. 

Ausgangsrufnummer zugeordnet ist, und eine Eingangs- Die Rufsteuereinheit 2109 kann zur Kontrolle des Da- 

anschhiB-Verwendungsrufriummer 616 zeigt die Ruf- tenverkehrs und zur Kontrolle des Datenfhisses die 

nnmmer (die logische Kanaladresse) an, die in der vor- es Steuereinheit 2104 aktrvieren, um neue Steuerinforma- 

hergehenden Verbindungsstnfe zugeordnet wurdev tionwi zu erzeugen. 

Durch Zugriff auf die Ausgangsruftabelle 7*35 kann ei- Bei der voriiegenden Ausf Ohrungsf orm kann die Zu- 

ne oberhalb liegende Schalteinheit von einer folgenden griffszeit fOr die Tabellen dadurch verringert werden, 
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dafl die FHtertabdle T 1, die Leitwegtabelle 7*2 und die fangsterminals der Veririndungs^chalteinheat Die von 
Verbindungsaufbautabelle TB der Ffg. 8 in aufoteigerjr emem lokalen Netzwerk erhaltenen Infonnationen 201a 
der Ordnung der Terminals der lokalen Netzwerke ge- haben das in der Fig. 4 gesseigte Blockformat 501 Dieses 
speichert werden* Bei der vorhegenden AnsfQhrungs- - Blockformat wird . zu einer Empfangssteuereinheit 
form haben aUe Verbindungs-Schalteinheiten die glei- 5 2101-1 gegeben, die ein MAC-Schicht-ProtokoII des lo- 
chen Funktionen, es konnen jedoch zwischen der Ver- kalen Netzwerkes, etwa erne BlockprOfzeichenfolge ab- 
bindungsaufbaustation und der Obermittlnngsstation arbeitet, so daB die OGltigkeit des Blocks geprfift wird 
. Funktionen audi aufgeteQt werdea (die Einheiten 74 Dann steflt eine Adressenwfihleinheit 2102^1 fest, ob die 
und 75 in der Fig, 2 ftbermitteln dann mir). In diesem . erhahene Information innerhalb des lokalen Netzwer- 
Fall bendtigt die Schalteinheh, die als Weitergabesta- 10 kes oder von Netzwerk zu Netzwerk flbertragen wird 
tion arbeitet, keine FfltertabeDe T 1, kerne Leitwegta- Nur wenn die Information von einem lokalen Netzwerk 
belle T2 undkeine AufbautabeUe 7*3. Die Verbindungs.- zu einem anderen lokalen Netzwerk Qbertragen wird, 
Schafteinheit kann auch mh einem herkdmmlichen wird sie zu der f olgenden Strife der Verbindungs-Schalt- - 
3C25-Netzwerk durch Aktivieren der Verbindungsauf- einheiten gegeben. 

baueinheit der Fig. 9 durch eine Verbindungsaufbau- is Die AdressenwaM kann durch Vergleicb der Bestim- 
notizfCRJgemifi der CCTTT-Empfehlung X25 verbun- mungsadresse (DA) der erhaltenen Information mit der 
den werdeiL Temunaladresse (in deren eigener Schaiteinheit)> die in 

Bine zweite Ausfuhrungsform des Netzwerksystems der Adressenwfihleinheit eingestellt ist, erhahen wer- 
wird nun anhand der Fig. 10 bis 12 beschrieben* den. 

In dem Verbindimgsnetzwerk werden Infonnationen 20 Bine Zielbestimmmigs/Informationsse^Qientiennigs- 
verschiedener Natur bezuglich der Verkehrsverteilung einheit 2102-2 stellt in einer ersten Funktion die Schalt- 
und der erforderlichen Obertragungszeit, wie beispiels- einheit fur das t^ertragungstennmal, mit der das Be- 
weise Rechnerdaten und Telefon-Sprachinforraationen, stimmunggnetzwerk verbunden ist und die Obertra- 
durcb den gieichen Vorgang und mittels Multiplexer gungs-Schalteinheiten fest, urn obige Einheit zu er " • 
von Paketen aber eine Lekung flbertrugea 25 chen, jeweils auf der Basis der Bestimmungsadre^ 

Um ein Multimedia-Netzwerk zu verwirklichen, das (DA) in der erhaltenen Information. Die Rufnummer 
alle Arten von Infonnationen schnell verarbeiten kann, (LCA) 519 der Fig. 4 wird dem logischen Kommunika- 
. auch wenn fSprachinf ormationen in Paketen zu flbertra- ' tionswegzugeordnet, und die Verbindungs- oder Pake- 
gen sind, ist es vorteilhaft kurze Pakete mit einer festen tanordmings- oder Zusanimensetzungseinheit (PAD) 
LSnge von mehreren zehn Byte in dem Verbindungs- 30 2103-1 wird angewiesen, die Obertragungsroute und die 
netzwerk zu verwenden, um eine Verschlechterung der Rufnummer mittels des Blockformates 502 der Kg. 4 an 
Sprachqualitat aufgrund von Dbertragungsverz5gerun- die Obertragungsschalteinheit zu geben. Die Rufnum- 
gen zu venneiden. Bei der Echtzeitflbertragung von Te- mer der Fig. 4 zeigt an, daS das zu ubertragende Paket 
lefpn-Sprachinformationen ist eine geringere Obertra- von 121 ein Nachrichtenpaket ist Dieses Paket wird voir 
gungsverzdgerung (Sprachverzdgerung) gefordert als 35 der Verbindungseinheit (PAD) 2103-1 erstellt 
im Falle von Rechnerdaten, weshalb anstelle von langen Die zweite Funktion der Zielbestimmungs/Infonna- 
Paketen kurze Pakete verwe&det werdea tionssegmentierungseinheit 2102-2 ist es, nach dem Ab- 

Wenn jedoch bei den bekannten Systemen, bei denen senden de$ Benachrichtigungspaketes die zu Obertra- 
auf der Obertragungsleitung oder im Verbindungsnetz- gende Information in 31 -Byte-Transferinformationen 
werk emdeutige Fehlerfeststellungsinformationen hin- 40 518 zu - segmentieren und die Segmentnummern 
zugefCgt werden, kurze Pakete verwendet werden, so (C4iN^522zuzuordnen. Dann werden die Pakete mit dem 
werden die Infonnationen zu jedem der kurzen Pakete . Blockformat 502 durch die Verbindungseinheit (PAD) 
in dem Verbindungsnetzwerk hinzugefagt Im Ergebnis (2103-1) zusammengesetzt und zu einem Schalter 2106 
wird dadurch das Verhaltnis der InformationslSnge zur gesendet Der Schalter 2106 enthah einen Puffer und 
Paketltage verring^t und der Obertragungswirkungs- 45 erhllt die Pakete von anderen, fihnlichen Verbindu^ ^« 
gradherabgesetzt einheiten 2103' und 2103" und ordnet diese ents A * - 

Da jedoch andererseits Sprachinformationen mehr chend dem Bestimmungsort um. Dann sendet er die 
Redundanz aufweisen als Rechnerdaten, ist die Sprach- Pakete zu den Multiplexeinheiten 2107-1 und 2107-2 fur 
quahtat auch dann nicht verschlechtert, wenn ein Teil die jeweiligen Bestimmungsort^ Die Murtiplexeulhei- 
d^ Pakets verlorengeht Da im Verbindungsnetzwerk 50 ten 2107-1 und 2107-2 multiplexen die Pakete derart. 
aufgrund def neuerlichen Verwendung optischer Fasern da& die Pakete fQr die gleiche Richtung zu den gieichen 
die Fehlerrate zunickgeht, besteht die Tendenz, im Ver- Ausgangsleitungen 221-1 oder 221-2 gegeben werden. 
bindungsnetzwerk keine Fehlerprttfung mehr auszufflh- Auf diese Weise wird das Multiplexen der Pakete be- 
ren<nur das Kopfetikett der Pakete wird auf einen Feb- wirkt 

ler im Paket geprOft). Ein solches Paketformat wird der- 55^ " Von den Paketen mit dem Blockformat 502, die auf 
zeit von der CCITT SG XVIII-Arbeitsgruppe fQr den der Bngangsleitung 221-3 erhalten werden, werden die 
asynchronen Transfermodus (ATM) diskutiert Wenn im weiterzugebenden Pakete vom Schalter 2106 fiber die 
Verbindungsnetzwerk keine Fehlerpriifung mehr er- Ausgangsleitung 221 zu der darauffolgenden Stufe der 
fojgt. kann jedoch die Datenzuverlfissigkeit fQr den An- Verbindungs-Scbalteinheiten geBefert 
wender verlorengehea so Das zu dem lokalen Netzwerk 2x1 sendende erhaltene 

im Verbindungsnetzwerk wird gewOhnlich eine Zelle Paket wird zu der Informations-Zusammensetzungsein- 
mit mehreren zehn Byte verwendet Unter der Annah- heit 2112rl gegeben, die einen Speicher zum Speichern 
me^daB die Paketiange im Verbindungsnetzwerk gleich des erhaltenen Pakets aufweist, Block fQr Block schaltet, 
32 Byte istund 4 Bytedavon fur die Blockprtifzeichen- und die einen Detektor zum Feststellen enthalt, ob ein 
folgeder CCITT verwendet werden, erniedrigt sich der 65 Paket die letzte Information des geschalteten Blockes 
Uberti^ung^k^^ um 12£% (= 4/32). ist Von der Infonnations-Znsammensetzungseinheit 

rtJr^ funktionefles BlockschahbiW en wird das Kopfetikett (HD)5i7 entfernt, es wird mittels 

nes Ubertragungs- bzw. Sendeterminals und ernes Emp- der Rufnummer auf geteih, und es werden die FolgeprQ- 
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fiing and die Prufung auf die lSHe Information auf der 
Basis der Segmentnnmmer (AN) fur jede Rufnqmrner 
ansgefOhrt Die Prufung kann durch einen Vergieich der 
Segmentnummer mit dem Zahlerstand ernes Zahlers er- 
folgen, der jedesmal erhohtwird, wain an Paket mit der 5 
gleichen Rumummer (LCA) erhahen wird 

Bine Bk>ckprufzeichenfolgeemheit 21 12-2 erzeugt auf 
do* Basis der unto* jeder Rufnnmmer flbermittelten In- 
formationen uiiter Verwendung da- Fehlerfeststeflungs- 
technik in dem Quellennetzwerk neue Fehierfeststel- 10 
hingsmformationen (FGS- oder Blockprflfzeichenfolg- 
einformationen), vergleicht die neu erzeugten FCS-In- 
fonnationen mit den erhahenen PCS-Informationen 
und gibt in Reaktion auf die letzte von do* Zusammen- 
setzungseinheit 2112-1 erhahene Information em Da- 15 
tenubertragungsanforderungsstgnal 123 an eine Ober- 
tragungssteuereintieit 2102-2. Die Obertragungssteue- 
reinheit 2102-2 erlangt ein Netzwerkzugriffsrecht, kon- 
trolliert die Freigabe und gibt die Informationen ab, die 
mh der Erlangung dea Zugriffsrecbtes verknflpft sihd 20 

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine Fehlerfeststellungs- 
schaltung, die ein Hauptteil oner BIockprufzeixAenfol- 
ge-Diskriinmauoiiseinheit 2112-2 ist, und ein Zehdia- 
gramm fur die Wellenformen in der Schaltung. 

Ein Signal a steDt die von do- Ztisannnensetzungsein- 25 
heit 2112-1 erbaltenen Informationen dar, und ein Signal 
b den Ausgang eines Komparators 2112-10, der em Si- 
gnal das em durch eine Blockprflfzeichenfolge-Rechen- 
und Logikschahung 2112-3, die mh Signalspeichern 
2112-4 und 2112-5 verbunden ist, auf der Basis einer 30 
Schaltblockf ehlerf eststelhmgsinformation ^1 im Signal 
a erzeugte neue Fehlerfeststellungsmfonnation mit der 
erbaltenen SchahblockfehlerfeststeUungsn^ 
g-2 vergleicht 

Das Signal cist das Signal fur die letzte Information 35 
von der Zusamroensetzungseinheit 2112-1. Ein Daten- 
flb ret*? gmgMnf nrfiftning^glgnftl e steUt die Iogische 
UND-Verknupfung 2112-9 der Signals cund d dar. Die 
Signalspeicher 21 12-4 bis21 12-8 dienen zum vorubef ge- 
henden Speichem fur das Angleichen der Phasen. IrLder 40 
Schaltung der Fig, 11 entsteht durch one Iogische 
UND-Verknupfung der Blockprilfzeichenfolgeflberpru- 
fung (Signal b) und dem erbaltenen Endpaket (Signed c) 
eine ubertragungsanforderung fflr die lokalen Netz- 
werka - 45 

Die ausgezogene Linie fur das Signal b in der Fig. 12 
zeigt das Signal, das erzeugt wird, wenn die beiden Feh- 
leffeststeOungsinforniationen (die beiden Eingangssi- 
gnale am {Comparator 2112-10). gleich sind (das heiBt 
wenn kein Fehler vorliegt). Wenn kein Fehler vorliegt, 50 
ist dak DatenttbertraguiigsaMorderungssignal e auf- 
grund der Signale </ und c zur Aktivierung der Obertra- 
gungssteuerfunktion der lokalen Netzwerke eine logir 
sche^l". 

Da bei der vorliegenden AusfQhrungsform eine Zelle 55 
(zum Beispiel 36 Byte) als Obertragungsblockformat im 
Verbindungsnetzwerk verwendet wird, ist es mdglich, in 
Pakete aufgetefite Sprache, die in Echtzeh zu ubertra- 
gen ist, im gleichen Obertragungsvorgang wie die Daten 
von verschiedenen Terminals zu bearbeiten. Urn die 60 
Tonqualhftt zu verbessern, die in Echtzeit Obertragen 
wird, ist es erforderlich, Verzflgerungen so weft wie 
mdglich zu verringera Durch Verwendung der Zelle 
kann die in Pakete aufgeteilte Sprache sofort in jeder 
Position in das Datenpaket eingesetzt werden, so dafi 65 
eine SpracMbertragung ohne Verzfigerung erhalten 
wird. Da die EmpfmdQichkeh gegen Fehler bei oner in 
Pakete aufgeteilten Sprache gering ist (die Qualrtatsver- 
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schlechterung ist sRr gering, auch wenn ein Ten der m 
die Pakete aufgeteilten Sprache veriorengeht), werden 
im Verbindungsnetzwerk QbBcherweise keine Fehler 
ermitteh. Da bei Daten die Beeinflussung bzw. Ver- 
schlechterung der Qualitat aufgrund von Fehlern groB 
ist, ist hier eine Fehlerf eststelhjngsfunktion erforderlich. 
Bei der vorliegenden Ausfuhrungsfonn werden Fehler 
Im Verbindungsnetzwerk durch Verwendung des Feh- 
lerfeststeflungsverfabrens fOr die indrvidueQen Netz- 
werke erfafit, wobei die Anforderungen an die Fehler- 
feststelhing, die von Medium zu Medium verschieden 
sind. leicht erfQllt werden kdnnen. 

Da bei der vorliegenden Ausfuhrungsfonn Fehler im 
Verbindungsnetzwerk festgesteOt werden kdnnen, ohne 
dafi entsprechende Informationen auf der Obertra- 
gungsleitung oder im Verbindungsnetzwerk neu hinzu- 
gefOgt werden, kann der Obertragungswirkungsgrad 
fOr ein Multimedia-Paketnetzwerk, das auch fur in Pa- 
kete aufgeteilte Sprache vorgesehen ist, urn 10 bis 20% 
verbessert werden. 

Die Fig: 13 zeigt den logischen Aufbau fdr das Zu- 
sammensetzen von Informationen zur Reproduktion ei- 
ner Zelle aus einem Block 125, der auf der Obertra- 
gungsleitung erhalten wird. 

Wie in der Fig. 13 gezeigt, enthfilt die Zusammenset- 
zungseinheit 2112-1 einen logischen Rufnummemschal- 
ter 2702, emen logischen Rumummernprozessor 2703 
und eine Netzwerkzugriffssteuerung 2706, 

Die auf der Obertragungsleitung erhaltenen Bldcke 
125 werden entsprechend der Rufnummern durch den 
Rufnummernschaher 2702 ausgewahlt und in dem Ruf- 
nummernprozessor 2703 gespeichert, von denen fflr je- 
de Rumummer einer vorgesehen ist 

Der Iogische Rufnummernschalter 2702 erzeugt eine 
identische Rufnumraern-Zellenfolge 2708 (dicke Linie) 
und eine Information 2707 uber die letzte Zelle (dunne 
Linie). Wenn der Rumummernprozessor die Informa- 
tion 2708 aber die letzte Zelle erhSit, liefert er ein Be- 
nutz^datenzusammensetzungs-Endsignal 2711 an die 
Netzwerkzugriffssteuerung 2706. Wenn die Zugriffs- 
steuerung 2706 das Endsignal 2711 erfaalt, sendet es ein 
Obertragungsanforderungssignal 2714 an die Netz- 
werkzugriffseinheit 2101 und steuert den Selektor 2704 
und die Lese/Schreibvorgange des Rufnummernprozes^ 
sors 2703 mittels des Obertragun^sendsignals 2715 aus 
der Netzwerkzugriffseinheit 2101 durch Steuersignale 
2712 und 2713. Das Signal 2710 stellt das Brgebnts der 
Verarbettung durch den Rumummernprozessor 2703 
dar. Das durch den Selektor 2704 ausgewahlte Aus- 
gangssignal wird abgesendet 

Die Fig* 14 zeigt den logischen Aufbau des Riifhum- 
mernprozessors 2703 der Fig. 13. 

Bin Bmpfangsbytezahler 2801 im Rufnummernpro- 
zessor 2703 zahlt die Eingangszellenlange in Oberein- 
stimmung mh einem Schreibsteuersignal 2712 aus der 
Netzwerkzugriffssteuerung 270& Die Zahlung wird 
durch einen Dekoder 2803 dekodiert, und wenn der 
Zfihlerstand "31" erreicht, wird ein Empfangserwar- 
tungszahler (SN)2B02 urn eins erhdht Jedesmal, wenn 
32 Byte (eine Zdlenlange) gezihlt werden, wird der 
Zahlerstand erh6ht, urn die Anzahl der Zellen zu zdhlen* 
Bin Ausgangssignal 2811 des Empfangserwartungszah- 
lers 2802 und die Segmentnummern 522 der erhaltenen 
Zellen werden durch einen Komparator 2807 vergii- 
chen. Wenn das Ausgangssignal des Komparators, der 
Ausgang "0" des Dekoders 2803 und die Information 
2707 fiber die letzte Zelle aOe gleich T sihd, wird ein 
BfinutzeTdaten-ZusammensetzungBendsignal 2711 an 
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£e Netzwericzugnfbst^^ spiel A 1 raid A 2 in der P^g. 15) wird die nachfolgende 

Weise wird die Obertragungsanforderung an die Netz- ZeOe A 2 beim 16. Durchlauf geschaltet, nachdem die 
weriaugriffesteuerung 2706 and die Netzwerkzugriffs- vorhergehende ZeQe A 1 geschaltet wurde. Die Zellen- 
einheit2101 ausgegeben. folgen A bis P der 16 Bemitzer werden fiber die 16 

Die Eingangsdaten27Q8 werden zu emem Pufferspei- 5 Eingangslettuhgen eingegeben, und die Phasen davon 
cher 2805 geliefert Das Ausgangssignal des Empfangs- werden durch einen Phasenstelier aufeinanderfolgend 
bytez&hlers 2801 wird al* Adresse zum Abspeichern im ran ein Byte versetzt. wenn sie geschaltet and maitiplext 
. Pufferspeicher 2805 verwendet, und em Schreibsteuersi- werden, und wenn sie auf dem gleichen Weg ausgege- 
gnal 2712 aus dcsr Netzwericzugriffssteuerung 2706 wird ben werden sollen, werden die 16 Byte A 2 bis P2 ent- 
als Schreibfreigabesignal (WE) benutzt Wenn Daten 10 sprechend angeordnet Das heiBt, daB zwischen A t und 
aus dem Pufferspeicher 2805 ausgelesen werden, wird A 2 auf der Ausgangsleitnng 15 Zellen von anderen Ein- 
ein L*seadressenregister 2808 durch ein Lesesteuersi- gangsleitungen yorhanden sind In der ATM-Schaltein- 
gnal 2713 aus der Netzwerfczugriffssteuerung 2706 ge^ heh, die fcu dem entsprechenden lokalen Netzwerk ge- 
steuert und das Ausgangssignal davon als Leseadresse hart, ist das lokale Netzwerk mit einer Eingangsleitung 
benutzt 15 des ZeBenschalters in der Schalteinheit verbnnden. 

Da bei der voriiegenden Ausfflhrungsform eine konti- . Wie oben beschrieben, rind die Netzwerkbtecke von 
nuierHche Schaltsteuerung der aufeinanderfolgenden variabler Lange mit his zu 4 kByte Linge, und sie wer- 
ZeDen durch den Rufhummernfilter bewirkt wird, kann den an der Verbindungseinhdt auf kurzere L&ngen ge- 
der Raumschalter irgendein Schaiter sein, etwaein Ma- bracht, die durch die Zellen flbertragen werden kflnnen. 
trixschaiter, ein Busschaher oder em Banyanscbalter. 20 Im voriiegenden Beispiel werden sie in 125 (« 4000/32) 

Wenn in dem ATM-Netzwerk ein Fehler auftritt, wird Zellen auf geteilt 
die f ehlerhafte ZeUe nicht berQcksichtigt, und wenn we- . Andererseks werden in der ATM-Schalteinheit fflr 
nigstens eine Zelle bei der Wiederzusammensetzung das lokale Bestimmungsnetzwerk des Blockes die durch 
des Benutzerblockes fehlt, wird der Benutzerblock als den gleichen Netzwerkblock erzeugten Zellen gei 
ungiiltig betrachtet und nicht berficksichtigt Das Fehlen 25 ferfcundder Netzwerkblock wird durch Prflf en der iro- 
des Benutzerblockes wird durch ein Protokoll h6herer sitionen on Originalblock anhand der Seriennummern 
Ordnung des Terminals festgestelh, und die Daten wer- der Zellen reproduziert Der reproduzierte Netzwerk- 
den erneut Gbertragen. Auf. der Obertragungsleitung block wird dann zum Bestimmungsnetzwerk dbertra- 
treten Fehler im aflgemeinen bflndelweise auk Wenn gen. GemaBFSg. 15 werden die Zellen durch die Schalt- 
wie im voriiegenden Fall die Daten Benutzerblock fOr 30 einheit2106inderFoIgeyll i *l,Cl > .;.A2;j?2;C4... 
Benutzerblock multiplexed werden, verringert sich die geschaltet und multiplexed. Um sie zu dem Bestim- 
Anzahl der nicht berQcksichtigen Benutzerblficke auf- muhgsnetzwerk zu lief ern, ist es erforderlich, sie wieder 
grund der statistischen Wahrscheinlichkeit; und die mitt- in der ursprflnglichen Folge A 1, A% A3, ... Bi 9 B% 
lere Verz&gerung durch die ernente Obertragung wird 2*3, , . . CI, C2 W C3 t . . . anzuordnen, um den Netzwerk- 
als Ganzes verringert 35 block wieder zusammenzusetzen. Wenn sie nicht tnulti- 

Ea wird nun die Schaltung der Zellen in der Obertra- plexed sind, kdnneoA ibis A 4 gepuffert werden, wobei 
gungsschafeeinheit 2106 der Fig. 9 erlfiutert In der £ 1 bis J? 4 in emem anderen Puffer gespeichcrt werden, 
Fig* 15, die ein Beispiel fttr die Schaltung der Zellen wflbrend A 1 bis A 4 zum Bestimmungsnetzwerk Eber- 
zeigt, 1st die ZeHenl&nge gleich 16 Byte, und die Anzahl tragen werden. Es sind somit nur zwei Puffer erforder- 
der EihgangsVAnsgangsleitungen gleich 16. Bntspre- 40 lich, die abwechselnd benutzt werden. Wenn jedoch ein 
chend k5nnen die von 16 Benutzern verwendeten Zel- Multiplexen wie in der Fig. 15 gezeigt erfolgt, sind so 
lenfolgen in die Schaltednheit eingegeben werden. Die viele Pufferspeicher 2906 erforderlich, wie es der An- 
Bingangsschaltung davon weist einen SerieD/Parallel- zahl von gleichzeatig «ingebenden Netzwerken ent- 
Konverter auf (nicht gezeigt). Die seriell eingegebenen spricht. 

Zellen der jeweiligen Bemitzer (A UA2,...Bt,B2 r ... 45 Es wird angenommen, dafi eine ATM-Schalteir' H 
Cl ; C2 . . .) 29(B werden vom (Converter 8-Bit-weise fflr 16 lokale Netzwerke vorhanden ist Da bei den _ ^ 
seriell-parallel umgesetzt Da die dem Konverter einge- kannten Systemen die Zellen von den 16 Eingangsfei- 
gebenen Zellen auf den 16 Eingangsleitungen jeweib tungen sequentiell auf der Ausgangslettung multiplexed 
verschiedene Phasen haben, werden die Phasen so ein- sind. sind in der Be^mmfmp-ATM^tia^»"^ffit 16 
gestellt daB die Kopfbytes der Zellen auf den Eingangs- 50 Pufferspeicher erforderlich, um den Netzwerkblock 
leitungen aufeinanderfolgend um ein Byte versetzt sind wieder zusammenzusetzen. Die PrOfung der Serien- 
Das heiBt daB die Zelle B 1 gegenuber der Zelle A 1 um nummera der Zellen ist dabei sehr koniplmert, wodurch 
em Byte, die Zelle C 1 gegenaber der Zelle B 1 um ein die erforderliche Hardware umf angreich ist 
Byte und die Zelle D 1 gegenuber der Zelle Cl um ein Die Kg. 16 zeigt ein Diagramm fur den Betrieb des 
Byte verzdgert fat, und . daB sie so in den Konverter 55 Zelienschaltsystems entsprechend der voriiegenden 
eingegeben werden. Die Zellen werden in der Reihen- AnsfOhrungsform 

folge ihrer Ankunft geschaltet und auf der Schaltau^ * In der Fig. 16 ist der zeitliche Ablauf der Signale auf 
gangsleitung multiplex! Die multiplexte ZeUenfolge den SignaBeitungen 61 bis 67 der Ffe. 2 gezeigt Auf der 
wird m der Abfolge A\ 9 B\ f C\ % .DX % A%B2 t C%DX Abszisse 1st dabei jeweih die Zeit t aufgetragen, und die 
A3. ... ausgegeben, wie es in der Fig. 15 gezeigt ist eo Ordinate steflt die Anordnung ^der Zellen auf der Signal^ 
Diese Zeflenfolge wird auf denfestgelegten Weg Xnw- leitung dar. Die Zeit r nimmt von links nach rechts zu. 
gegeben, und eine nicht gezeigte ZeUenfolge wird auf Da die Signalieitungen 6} bis 67 hinter d» Protokoll- 
den anderen Weg ygegeben. Umsetzungsemheiten 51 bis 55 angeordnet sind, stellen 

Bei dem voriiegenden System wird die Schaltung in die Informationsblacke die Zellen dar. Die von den f er- 
der ReihCTfoIge der Eingangsleitungen bewirkt, wenn 65 minals 31, 32 und 33 erzeugten Informationen werden 
mehrere Zellen gleichzeitig auf den Eingangsleitungen im ZeDenformat On der Reihenfolge at 9 a2 % a3ibl t b2 t 
des ZeDensAahers ankommen. Bei der Betrachtung be- 63 bzw. c t c2, c3) zu den Signafldtungen 61, 62 und 63 
nachbarter Zeflen auf einer Kngangsleitung (zum Bei- Obertragen. Die Zelle 4 die Sprachinformationen ent- 
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sntermkSBo erzeugt wurden und den SignalleitungHro 
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hflh. die in dem TdefoirtenniraBo erzeugt wurden und den SignalleitungHruS und 66 ankommenden Zellen 
von der Nebenstellenanlage geschahet wurden, ist auf geschahet Zuerst wird die Zelle a 1 gescfaaltet Da die 
der Signalleitung 64 vorhandea Die in den Zellen ge- Zellennummer der Zelle ct verschieden ist und der 
zeigten Symbole a, b, c, d, * . < stellen die logischen Ruf- Wert Af der Zelle d gleich °0* ist folgt als ntchstes die 
nummern und die hinzugefQgten Zahlen 1, 2, 3, ... die 5 Zelle d Daraufhin werden aufeinanderfolgend die Zd- 
Teflungsnununern dar. In den Zellen a 3, 63, c3 und d len a2 und a 3 geschahet Nach der Zelle a 3 mit 
sind die Mehr-Date&OBfts (M) jeweils gleich "0" und in Af « "0" wird die Zelle ct gescfaaltet In der Pig. 16 
den anderen Zellen jeweils gleich "1°. Dies zeigt an, da!3 stellt das Bezug&zeichen 101 die ProzeBzeh in der 
es keme folgende Zelle gibt die nacb den Zellen a i, b% Schaheinheit 211 und das Bezugszeteben 3102 die Pro- 
c3 und rfvon den gledchen Benutzerdaten erzeugt wur- 10 zefizett in der Schaheinheit 214 dar. 
de, und es gibt von den gleicfaen Benutzerdaten erzeug- Auf diese Weise werden auf der Leitung 67 der 
te Zellen nach den anderen Zellen a t, a 2, b 1, ct und Fig. 16 die multzplexten ZeUenfolgen zu der Ausgangs- 
c2. Otertragungslehung 67 der Obertragungsschaheinheit 

In der VerbinduDgs-Schalteinheit 211 wird die Zelle 214 der Fig* 2 gesendet 
a 1 von der Signalleitung 61 geschahet Da der Wert Af 15 Die Fig. 18 zeigt ein Blocksdiahbild fQr die Ober tra- 
der Zelle a 1 gleich "1" und der Wert Af der Zelle b 1 gungsschaheinbeit der Fig. 9. In der Fig. 9 wird der von 
ebenfalls gleich T ist, wird darauffolgend die Zelle a 2 einem lokalen Netzwerk ausgesendete Netzwerkblock 
gescfaaltet Da der Wert Af der Zelle a 3 gleich TP ist in Zellen aufgeteih, die Ober die Signalleitung 2i 58(a) zu 
wird als nflchfttes die Zelle b 1 gescfaaltet Auf diese Wei- dem Raumschalter 50 gefQhrt werden* wo sie gescfaaltet 
se ist die Reihenfolge der Schahungen festgelegt und 20 und zu der Signalleitung 2159(a) dts Bestiminungsnetz- 
die geschalteten Zellen werden entsprechend multiple- werkes gesendet werden. Die von der Signalleitung 
xed. 2t3S(b) des Bestimmung sue tzw erkes in entgegenge- 

Die F|g. 17 zeigt einen Vorgang zur Bestimmung der setzter Ricfatung gesendeten multiplexten ZeUenfolgen 
Reihenfolge der Schajtungen bei der vorliegenden Aus- werden andererseits durch den Raumschalter 50 ge- 
ftthrungsform. 25 schahet und als Netzwerkblock wiedergegeben, der 

In der Fig. 17 sind die Werte fQr die Mehr-Daten-Brts durch die Netzwerkzugriffseinheh 2101 zu dem lokalen 
(M) der eigenen Zelle horizontal und die Werte fur die Netzwerk gesendet wird 

Mehr-Daten-Bits (M) anderer Zellen vertikal darge- In der Fig. 18 sind die entgegengesetzten Richtungen 
stellt Die Zelle im Schnittpunkt ist diejenige Zelle, die als gleiche Richtungen dargestellt In den aufeinander- 
unter diesen Bedingungen geschahet wird Wenn bei- 30 f olgend eintreffenden Zellen werden die Zellen mit an- 
spielsweise der Wert fQr die eigene Zelle gleich "1* ist so deren Rufnummern und Af = "1" nicht gescfaaltet bis 
heiflt dies, dafi eine Zelle folgt die aus dem gleichen die Zellen mit der gleicfaen Rufhummer und M = "0" 
Netzwerkblock stanunt und die eigene Zelle wird im- gescfaaltet sind 

mer geschahet auBer wenn andere Zellen den Wert ^0° Die fiber die Engangsieitungen 2518 konunenden 
aufweisen. Wenn der Wert der eigenen Zelle gleich "0° 35 Zellen werden durcfa die Rufnummerkonverter (LCA- 
ist so heiBt dies; dafi keine Zelle mehr folgt die aus dem Konverter) 321 bezUglich der Rufnummer umgewan- 
glerchen Netzwerkblock stammt und dafi die eigene delt und in einem Eingangs-FIFO-(first-in-first- 
Zelle die letzte ist und die anderen Zellen gescfaaltet out)-Speicher 3231 gespeichert Durch einen Leitweg- 
werden. Im Ergebnis wird somit die eigene Zelle ge- Kopfetikett-Applikator 3241 werden gemSfi den Ruf- 
schallet wenn das Mehr-Daten-Bit (M) der eigenen Zel- 40 nummern der Zellen Leitweg-Kopfetiketten entspre- 
le gleich *l u und das Mehr-Daten-Bit (M) der anderen chend den Ausgangsleitungen 2159 hinzugegeben, und 
Zellen gleich "l b ist In jedem anderen Fall werden ande- die Zellen werden dann Ober den Raumschalter 3250 auf 
re Zellen geschahet Auf diese Weise wird die Verzdge- die entsprechenden Ausgangsleitungen gegeben. Wenn 
rung der Dated verringert zwei Zellen auf die gleiche Ausgangsleitung zu geben 

Die Schahregeln sind folgende: 45 sind, wird nur eine davon abgesendet und die andere 

nicht beachtet Das Leitweg-Kopfetikett der von dem 

(i) Wenn beide Werte gleich °1* sind, hat die eigene Raumschalter 3250 abgegebenen Zellen wird in einem 
Zelle Vorrang. Leitweg-Kopfetikett-Ffliminator 3261 entfemt und sie 

(ii) Werni der Wert der eigenen Zelle gleich "0* ist werden bezOglich der Rufnummer und dem Af-Bit in 
und andere Zellen vorfaanden and, werden die an- 50 einem Rufmimmernfilter (LCA-Filter) 3271 gefihert 
deren Zellen gescfaaltet Die von dem Filter abgegebene Zelle wird in einem 

(iii) Wenn der Wert filr die eigene Zelle gleich "1* Ausgangs-FIFO-Speicher 3281 gespeichert Wenn die 
und der fflr andere Zellen gleich *W 1st werden die Zelle den Ausgangs-FIFO-Speicher 3281 erreicfat sen- 
anderen Zellen gescfaaltet det dieser Ober den Raumschalter 3250 em ACK-Signal 

55 3216 an den Eingangs-FIFO-Speicher 3231. Das ACK- 
Jn der Fig. 16 werden die Zellen & 1 bis a 3 und b f bis Signal 3216 l&uft durch den Raumschalter 3250 ynd wird 
b3 in dieser Reihenfolge auf der Signalleitung 25 In als ACK-Signal 3218 an den Ehigabe-FIFO-Speicher 
Obereinstimmung mit dem obigen Schahprinzip multi- 3231 zurdckgefOhrt Wenn das ACK-Signal 3218 zu* 
plexed. rOckgesendet wird, gibt der Eingangs-FIFO-Speicher 

In der Verbindungsschalteinheit 712 {Fig. 2) wird die 60 3231 die nachste ZeDe aus. Wenn das ACK-Signal 3218 
ZeDe ct auf der Signalleitung 63 geschahet Da der nicht zurttckgesendet wird, gibt der Bingangs-FIFO- 
Wert Af von c 1 gleidh "l" und der Wert Af von d gleich Speicher 3231 die gleiche ZeDe erneut aus. 
"0° ist wird als n&chstes die Zelle d gescfaaltet Danach Der Rufnummernfilter 3271 in der Obertragungs- 
werden die Zellen c2 und c3 geschahet Entsprechend Schalteinheit 2106 l^Bt die Zelle mit der eigenen Ruf- 
werden die Zellen c 1, d c2 und c3 in dieser ReQienfol- 65 nummer und M -» "1" durch, wenn die folgenden Zellen 
ge auf der Signalleitung 66 multiplexed, wie es in der ebenfalls durchzulassen sind, und fihert die 21ellen mit 
Hg. 16 gezeigt ist einer anderen Rufnummer heraus. 

In der Obertragungsschaltemheh 214 werden die auf Der Rufnummernfilter 2271 speichert vorflbergehend 



OS 39 04 40; 



• 



22 



die Rufhummern der fQhrenden Zellen und eriaubt cin 
seneDes fchahen und MuWplexen der Zellen rait 
M-* 1* im ^ der Rufnummer, die der gespeicherten 
Rufnummer gleich ist Nachdem eine ZeDe mk M « V 
geschaltet wurde, erfolgt im ntehsten Schritt das Schal- 5 
ten und Multiplexen der Zellen alier Eingangsleitungen, 
wenn die Riifaummer der ZeDe mh der gespeicherten 
Rufnummer ilbereinstimmt Wenn sie nicht Qbereins- 
trtnmt, wird das Schalten und die mphrfache Unterbre- 
chung von Zellen roit M — "1" von anderen Bngangslei- 10 
tungen unterdruckt Zum Beispiel wird in der Fig. 16 
nach s 1 b 1 geschaltet, und nach rfwird c2 geschaket,in 
Oberexnstimmung mit dem-oben bescbriebenen Prinzip- 

Das zu den ZeDen hinzugefOgte Leitweg-Kopfetikett 
ist nur innerhalb des Netzwerkes wirksam, und das xs 
Kopfetikett wird nur hinzugefflgt, wenn die ZeDe durch 
die Schalteinheit lauft Entsprechend ist das Kopfetikett 
nicht mehr notwendig, nachdem die ZeDe geschaltet 
wiirde, und es wird beseitigt 

In Ubereinsthnmung mit der Verarbeitung in der 20 
Obertragungs-Schalteinheit 2106 werden alle emgege- 
benen Zellen ausgesendet, jedoch nur eine der gleich- 
zeitig eintreff enden Zellen wird aufgenommen und ge- 
speichert, ond die anderen Zellen werden nicht beachtet 
Wenn diese ZeDe die Ausgabeeinheit erretcht, wirdzur 25 
Best&tigung eine Antwort an die Hngabeeinheit zuruck- 
gegeben, so daB nur ZeDen, fQr die an der Eragabeem- 
heit keine Antworteft erhalten wurden, erneut ubertra- 
gen weftien, urn. die nicht berficksichtigten Zellen zu 
ersetzen. , 30 

. Die ZeDenQbertragungs-Schalteinheit 2106 weist die 
gieiche Rufoummer auf; Wenn ZeDen mit Af « "V hin- 
durchlaufen, wird die aknachste ankommende Rufnum- 
mer neu gespeichert Der Rufnummemfilter 3271 ent- 
lialt einen Zahler zum Zahlen der Anzahl von Zellen, die 35 
aufeinanderfolgend durch den Filter laufen. Der Stand 
des Zahlers wird lauf end mit einem vorgegebenen Wert. 
133 verglichen, der als Summe von 128 « (maximaie 
Netzwerkdatenl&nge • 4096 Byte)/(Zelienlange - 32 
Byte) + (Rand -'^bestimmtist . . 4tr 

Wenn der ZShler uberiauft, wird der glriche Vorgang 
ausgefQhrt, als wenn eine Zelle nut der gleichen Ruf- 
nummer. und einem Wert Af — *0* durchl&uft 

Dieser Vorgang ist ein FehterfeststeDungsvorgang fur 
die Obertragungs-Schalteinheit 2106. 45 

Anstelle des Vergleiches gieicher Rufnummer kann 
das R-B\t verwendet werden, das gesetztwird, wenn ein 
aufeinanderfolgendes Schalten gefordert ist In diesem 
Fall wird das JJ-Bit im Kopfetikett 517 der Fig. 4 als 
Af-Bit eingesetzt so 

PatentansprQche 

1. Netzwerksystem mit - 

— einer Anzahl von indmdUeDen lokalen 55 
Netzwerken (201 —204), die jeweils eine An- 
zahl von Terminals beinhalten und mit einem . 
Netzwerkprotokoli arbeiten; und mit 

— einem Verbindungsnetzwerk (221*224) 
zum Verbinden der individuellen lokalen Netz- so 
werke; 

gekennzeichnet dnrch • 

— eine Anzahl von Yerbindungs-Schalteinhei- 
ten <211— 215X die zwiscfaen die einzelnen lo- 

,. kalen Netzwerke und das Verbindungsnetz- 65 
werk geschaltet sind; wpbei jede dieser Schal t- 
einheiten enthfilt 

a) eine VerbindungsanfbautabeDe (602^ 



603', 607, 608) zur Anfnahme yon Daten 
von den damit verbundenen lokalen Netz- 
werken und zum Darstellen einer Beade- 
hung zu einer Rufnummer, die einer KLom- 
bination aus einer DatenqueDenterminal- 
adresse und einer Besthnmungsterminal- 
adresse zugeordnet ist; und 
b) eine Einrichtimg (2104) zum Ansscndoa 
eines Verbindungsaiifbaublockes mit .ei- 
ner sequentieDen Adressenf olge der fiber- 
mittelnden Schalteinheiten, die sich zwi- 
scfaen dem Quellenterminal und dem Be- 
stlmmungstenninal befinden, und der Ruf- 
nummeTr 

2. Netzwerksystem nadi Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeidinet, daB jede der Vea^bindungs-Schaltein- 
heiten(2tl— 215) enthah 

— eine FQtertabeDe (601) zum Spekhern von 
Termmaladressen fQr das direkt nut der Ein- 
heit verbundene individueBe lokale Netzwerk; 

— eine LettwegtabeUe (602^604) zum Spei- 
. chern von Terroinaladressen (602}; einer 

Adressenfolge (604), die. die Schahdbheiten 
zum Obermitteln der an das Terminal, ^ 
durch die Tenmnaladresse bezeichnet ist, 
zusendenden Daten angibt, und von Aus* 
gangslettUngsnummem der Schalteinheiten; 
und 

— eine StrukturtabeDe (617, 618) zum Spei- 
chern der Beziehungen zwischen benachbar- 
ten Schalteinheiten und den Ausgangsleitungs- 
nummefn* 

3. Netzwerksystem nach Anspruch 1> dadurch ge- 
kennzeichne^ daB jede der Verbindungs-Schahein- 
heiten eine Einrichtung (2103) zum Aussenden der 
Daten, die von den lokalen Netzwerken erhalten 
wurden, zusamraen mit den Rufnummern aufweist 

4. Netzwerksystem nach Anspruch 2. dadurch ge~ 
kennzeichnet, daS jede der Verbindungs-Schaltein- 
heiten eine Informationserzeugungseinheit (2103) 
zum Aussenden der erhaltenen Daten mit der ent~ 
sprechenden Rufoummer der Verbindungsaufbau- 
tabdle aufweist, wobei der Verbindungsaufbau- 
block nicht abgegeben wird, wenn die entsprechen- 
de TabeDe bereitsbei der VorbCTeitung der Verbin- 
dungsaufbautabeDe erstellt wurda 

5. Netzwerksystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede der Verbindungs-Schaltein- 
heiten, wenn sie den Verbindiingsaufbaublock er- 
halt, die nftchste angrenzende Qbermittelnde 
Schalteinheit aus der Schalteinheiten- Adressenfdl- 
ge im Verbindungsaufbaublock feststeQt und eine 
UbermittlungstabeUe zum Speichern der Aus- 
gangsieitungsnummer (603^ die von der Struktur- 
tabeDe bestimmt wird. einer Rufnummer (612), die 
neu zugeordnet wird, und einer Eingangsrumum- 
mer (610) vorbereitet 

6. Netzwerksystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB. jede der Verbindungs-Schaltein- 
heiten (211-215) enthSlt 

a) eine Obeimittlungstenninaleinheit mit einer 
KinrjpHtnng (2101-1) zum Peststellen eines 
Fehiers anhand eines FehlerfeststeDungssche- 
mas fflr die Datenbiocke, die von den ange- 
sdilossenen lokalen Netzwerken erhalten 
werden, und eine. Einrichtung (2103-1) zum 
Aussenden von Daten nur fQr die fehleifreien 
Datenbiocke an das Verbindungsnetzwerk; 
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b) eine Empfan gsta miu alcinhett mit einer Ein- 
richtung (2112-2) zur Feststellung ernes Feb- 
ler8 durch das Fehleifeststellungsschema fflr 
die Datenbldcke, und erne Einrichtung (2101-2) 5 
zum Obertragen nur der fehlerfreien Daten an 
die angeschlossenen Bestimmungsnetzwerke* 

7. Nctzwerksystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jede der Verbindungs-Schaltein- 
hehen(211-215)enthait - to 

— eine Einrichtung (503) zum Hinzufflgen von 
Infonnationen zur Steuerung einer Schaltf olge 
an em Kopfetikett, das an den von den einzel- 
nen lokalea Netzwerken erhahenen Daten- 
blOcken angebracht ist; und is 

— erne Einrichtung (2703) zum sequentieDen 
Straiten und Multiplexen einer Serie von, Pa- 
keten, die aus den jdeichen Benutzerdaten er- 
steQt werden, in Uberemsthnmung mit den 
Schahfolgesteuerinformationen und der ljuf- 20 
nummer, die der Kombinadon zugeordnet ist 
wobei Pakete mit anderen Rufnummern aus- 
geschlossen werden. 

8. Netzwerksystem znm Verbinden einer Anzahl 
von individuellen Netzwerken (201—204) (oder 25 
Kommimikationseinheiten) unter Verwendung von 
Paketen mit Schaltblocken und Kopfetiketten (517) 
und mft 'Obertragungs- und Empfangsterminal- 
Verbinduogs-Scbalteinheiten (211—215) zur Bfl- 
dung eines Verbindungsnetzwerkes, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Obertragungstenninal'-Ver- 
bmdungs-Schalteinheit, wenn sie einen Schahblock 
von einem einzebien Netzwerk (oder einer Kom- 
munikationseinheit) erhSIt, das bzw* die direkt dar- 
an aqgeschlossen ist und eine ObertragungsqueUe 35 
darstellt, einen Fehler durch ein Fehlerfeststel- 
lungsschema (2101-1) far den Schaltblock feststeDt 
und nur fehlerfreie Datenbldcke an das Verbin- 
dungsnetzwerk ObertrSgt (2103-1); und daB die 
Empfangsterminal-VeTbindungs-Sdialteinheit ei- 40 
nen Fehler durch das Fehlerfeststellungsscheraa 
(2112-2) fQr den Schaltblock feststellt lind nur feh- 
lerfreie Datenbldcke zu dem Bestimmungsnetz- 
werk (423) (oder der Besthnmungs-Kommunika- 
tionseinheit^ die direkt daran angeschlossen fat, 45 
flbertragt * 

9. Fehlerf eststeDungsschaltung ftir das Netzwerks- 
ystem nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch 

— eine btformationszusanimensetzuxigsein- 
heit mit einem Speicher zum Speichern erhal- so 
tener Pakete ffir jeden Schaltblock und einen 
Detektor zum Feststelien eines Paketes, das 
einer letzten Information eines Schaltblocks 
entspricht; 

— einer Fehlerf eststellungseinheit mit einer 55 
Rechen- und Logikemheh zum erneuten Er- 
zeugen von Fehlerfeststellungsinfonnationen 
fflr den Schaltblock und einem Komparator 
zum Veigieichen des Ausgangssignales der 
Rechen- und Logflceinheit mh der Fehlerfest- eo 
stdlungsinformatibn in dem Schaltblock; so- 
wie durch 

'— eine indJvidueDe Netzwerkvexbindungsein- 
hert zum Erzeugen einer Obertragungsanfor- 
denmg fQr den Schahblock der in dem Spei- 65 
cher gespefchert ist; in Obereinstimmung mit 
dem Ansgangssignal des Detektors in der In- 
fonnationszusammensetzimgseinheh und dem 



AusgangBlgnai des {Comparators in der Feh- 
lerf eststellungseinheit 

10. Datenschalt- und Multiplexvomchtung zum 
Schalten und stattstischen Multiplexen von. ZeDen 
mh mittels einer Randruf steuerung vorab zugeord- 
neten Rufnummern, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rufnummern gleich sind, wenn sie fOr die giei- 
chen Benutzerdaten erzeugt wurden; wobei ein 
Kopfetikett Infonnationen (603) zum Steuera einer 
Schaltf alge enthfill, und daB die Folge von ZeDen, 
die fdr bestimmte Benutzerdaten in Obereinstim- 
mung mh diesen Infonnationen erzeugt werden, 
das Multiplexer-Ausgangssignal bilden sowie die 
gleiche Bestimmungsadresse haben, fortlaufend ge- 
schaltet and multiplexed werden, bis die letzte Zelle 
erreicht ist, wobei keine ZeDen eingescblossen wer- 
den, die in ihren Kopfetiketten andere Rufnum- 
mern aufweisen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Mehr-Daten-Bit (M) zum 
Anfordern des fortlaufenden Schaltens und Multi- 
plexer der aus den gleichen Benutzerdaten er- 
zeugten Zellen als Information zum Steuern der 
Schaltfolge, die in don Kopfetikett enthalten ist, 
verwendet wird, wobei nur das Mehr-Daten-Bit 
(M)der letzten Zelle (a 3) einer bestimmten Zellen- 
folge gleich V fat und das Mehr-Daten-Bh (M) 
anderer ZeDen (a l t a 2) jeweils gleich "1* ist, und 
wobei das Mehr-Daten-Bh einer AusnahmezeOe 
wie einer Zelle mit Sprachinformation gleich "(T ist, 
so daB, wenn eine Zelle mit M — "0" w&hrend des 
Schaltens der bestimmten Zellenfolge mit Zellen 
mit M = "T* auftritt, die Ausnahmezelle zuerst ge- 
schahet wird, und wobei, wenn eine Zelle mit 
Af — "I* und einer anderen Rufnummer auftritt, die 
bestimmte Zellenfolge fortlaufend wehergeschaltet 
wird, bis die letzte Zelle erreicht ist, und nachdem 
die letzte Zelle der bestimmten Zellenfolge ge- 
schahet wurde, die Zelle mit M — w \ m und der ande- 
ren Rufnummer geschaltet wird 

12- Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB, wenn ZeDen mit jeweils einem 
Kopfetikett, das ein Mehr-Daten-Bh (M) und eine 
Rufnummer enthah, und mit Benutzerinformatio- 
nen zu schalten sind, ein Rufnummernfilter (71) 
zum Besehigen der Zellen in Obereinstimmung mit 
der Rufnummer und dem A£-Bit vorgesehen ist, wo- 
bei die Rufnummern einer Reihe von ftlhrenden 
Zellen vortibergehend gespeichert werden, ein 
fortlaufendes Sdhalten und Multiplexen von ZeDen 
nut A/ — T und einer Rufnummer erfolgt, die 
gleich einer gespeicherten Rufnummer ist, und daB, 
wenn eine Zelle mh M = "0* geschaltet wurde und 
die Rufnummer dieser Zelle mit einer gespeicher- 
ten Rufnummer Obereinstimmt, das Schalten und 
Multiplexen der Zellen von alien anderen Bin- 
gangsleitungen im nachsten Sdiritt ausgefflhrt 
wird, und wenn die Rufnummern nicht Obereinstim- 
men, das Schalten und eine mehrfache Unterbre- 
chung der Zellen mit Af « *r von anderen Emga- 
beleitungen unterdrOckt ist 
13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Kopfetikett zusatzlich in dem 
A£Bit ansteUe der Rufnummer ein R-Bh enthalten 
ist, das die fortlaufend zu schahenden und zu multi- 
plexenden ZeUen anzeigt, wobei, nachdem die Zel- 
len mit Af = *1" und R = T geschaltet und multi- 
plexed wurden, das Schalten und eine mehrfache 
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Unterbrechung von Zellen rah R => *T, die von 
Emgangsleitungen gctiefcrt werdefc, zu der die Zel- 
len gehflren, unterdritekt wird, daft nachdem die 
Zellen mh Af - V^ndJl- *i" geschaKet und 
multiplexed wurden, das SchaKen and mehrfache 5 
Unterbrechen der Zellen von alien anderen Leitun- 
gen erlaubt ist, und daft nachdem die Zellen nut 
/j — «or geschattet und multiplexed wurden, der 
Vorgang zu der letzten Zdle mitR - "1" weiterge- 

gebenwird. 10 
14. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenn die ZeUen, die fortlaufend 
Uber (fie gleiche Eingangsleitung eingegeben wer* 
den und em M « "I" haben, geschahet und multi- 
plexed werderv wobei eine maximale Anzahl von 15 
fortlaufenden Zellen. gespeichert ist, die durch eine 
maximale Benutzerdateiilflnge und die Zellenlange 
festgelegt ist, die Anzahl der eingegebenen Zellen 
gezahlt und der Zflhlerstand mh der gespeicherten 
maxfrnalen Anzahl verglichen wird, und daB, wenn 20 
der Zahlerstand die gespeicherte maximale Anzahl 
Obersteigt, ein Fehler festgestellt und das Schalten 
und die mehrfache Unterbrechung von Zellen von 
alien Eingangsleitungen erlaubt ist 
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